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Summary

The gradual trend towards low carbon energy systemssstarted
in developed countries in the last two decadeseRahle energy sources
(RES) will play an increasing role in this proceBEke rapid development of
RES utilization for power generation, heat produttand production of
solid and liquid biofuels causes a number of issuebe solved. Among
others, issues of economic effectiveness of RHRatton including choice
of optimum mix of RES promoting policies and chomfeoptimum RES
portfolio belong to it.

Principles of economic effectiveness evaluationR&S projects
are described in the first part of the lecture. Thain focus is aimed at
methodology of minimum price of production, whicbrges as the basic
both for investors’ economic decision making anc thefinition of
economic instruments of RES promoting policies. Thethodology of
minimum price is based on earning the adequate afateturn from the
capital employed which can be defined using weigjletest of capital.

Second part of the lecture deals with RES integmainto power
market and related impacts on conventional powentpleconomic
effectiveness in the context of power market libeadion.

The final part of the lecture presents the genamdroach for
evaluation of economic effectiveness of various REgBes and RES
technologies based on the concept of minimum pofcproduction. This
approach enables also comparison of economic eféeetss of RES

support with the support of energy savings projects



Souhrn

V poslednich dvou dekddach se ve wWgch zemich ssta
postup® projevuje tendence fpchodu k nizkouhlikové energetice.
Obnovitelné zdroje energie (OZE)i péto zn¥éné budou hrat stalestsi roli.
Rychly rist uziti OZE pro vyrobu elekhy, tepla, tuhych a kapalnych
biopaliv vyvolava paebuiesittadu novych otdzek a problémMezi ns
pati predevSim otadzky ekonomické efektivnosti uziti OZEet® volby
optimalniho mixu nastrédj podpor uziti OZE a volby optimalniho portfolia
uzitych OZE.

Prvni ¢ast gednasky se zabyva zakladnimi principy hodnoceni
ekonomické efektivnosti projekina bazi uziti OZE. V tétoasti frednasky
je predevsim popsan koncept minimalni ceny jednotky ykod, ktery je
zakladem jak pro ekonomické rozhodovéani inveésttek i pro formulaci
ekonomickych néstréj politiky podpor OZE. Koncept minimélni ceny je
zalozen na dosazenfiméteného vynosu na viozeny kapitétjgemz tento
priméteny vynos lze definovat pomoci vazené ceny kapitalu

V druhé ¢asti gednasky je popsan vliv denovani elektiny
vyrobené na bazi OZE do trhu s ef@hdu v kontextu liberalizace téh
s elektinou v zemich EU a souvisejici dopady na ekonomicdektivnost
konvertnich elektraren.

V zawrecné casti grednasky je prezentovan obecny postup pro
hodnoceni ekonomické efektivhosti podpor uzifiznych druli a
technologii OZE, ktery vychazi z principu minimalmieny jednotky
produkce. Tento postup umiaje i porovnani ekonomické efektivnosti
podpor OZE wg¢i investicim do projekt zangéfenych na Uspory energie.



Kli¢ova slova: obnovitelné zdroje energie, schémata podpor,
ekonomicka efektivnost, minimalni cena, vynos ngitiéh

Key words: renewable energy sources, support schemes, economic
effectiveness, minimum price, return on capital
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1  Uvod

Za obnovitelné zdroje energie (OZE) jsou standamimaovany ty
zdroje, které maji schopnost se obnovovat v knditkéasovém riitku a
jsou @imo ¢i nepimo odvozeny od slugaiho z&eni (nap. energie ¥tru,
vody, chemicky vazana energie v biomase, sioheenergie vyuzivana
solarnimi ¢i fotovoltaickymi panely), ¢i dalSich pirodnich proces
(geotermalni energiefitivova energie) [1}

Historie vyuzivani obnovitelnych zdfojenergie se kryje s historii
lidské civilizace. Masivni rozvoj uzivani neobn@itych zdroji energie
(fosilnich paliv) z&ina s poatkem industrialni revoluce koncem 18. stoleti,
kdy se zaina ve velkém r¥itku vyuzivat uhli jako zdroj energie.
S industridlnim rozvojem v 19. a zejména 20. staetrole obnovitelnych
zdroji energie postugnsniZzuje, az marginalizuje. Vyjimkou v obdobi 20.
stoleti byly gedevSim vodni elektrarny vyuzivajictifppdnych podminek
vodnich tok.

Obnovitelné zdroje energie se &pdostavaji do paedi zajmu
koncem 20. stoleti, a to zejména po tzv. ,ropnyaotich” v letech 1973 a
1979 a zejména pak v 90. letech 20. stoleti. Rostolmbaini spateba
primarnich energetickych zdfo[PEZ) - viz. Obr. 1 - a s tim spojené emise
sklenikovych plyid a zejména C&(viz Obr. 2) vedou ve vyspych zemich
k formulaci opateni (politik) ke snizeni rizika klimatickych zm
spojenych s emisemi sklenikovych plynOZE (jako z principu nefosilni
zdroje nepispivajici k emisim sklenikovych plih jsou povaZzovany za
jeden z nastrdj pro snizovani emisi sklenikovych piyra pro celkové
snizovani ekologickych dopadektoru energetiky na zivotni priesdi.

! V riznych dokumentech se lze setkat s obdobnymi defimicobnovitelnych
zdroja energie. Nap cesky zakon o Zivotnim prdsdi (8 7 odst. 2 zakona
¢.17/1992 Sb.) uvadi, ze za OZE se povazuji ty edidperé ,maji schopnost sé p
postupném spétbovavanicasténé ¢i plné obnovovat, a to samy nebo zaspeni
cloveka“.

2 Skokové zvySeni cen ropy a snahy omezit zavistestdovozu ropy ze zemi
Sttedniho  vychodu vedly krozvoji vyzkumu alternatisimi technologii
umodiujicich flexibilngjsi a ekologicky Set#Si vyuziti fosilnich paliv (koncepce
IES — integrovanych energetickych systémzpracovavana zejména Mezinarodnim
ustavem pro aplikované systémové vyzkumy — IIASH. [owasré se rozviji prvni
vina instalace &rnych elektraren, ikladem mohou byt velké &rné parky
Tehachapi Pass a Altamont Pass v Kalifornii.
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Obrazek 1 — Vyvoj celostové spateby primarnich energetickych zdioj
v PJ[3]
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Obrazek 2 — Vyvoj globalnich emisi G@ milionech tun CQ[3]

Evropska unie (EU) se postupstava lidrem v oblasti zavéni OZE.
Prvnim systematickym krokem je tzv. Bila kniha anowitelnych zdrojich



energie z roku 1997 [4], kdy si EU vyyje cil do roku 2010 pokryvat 12%
spoteby energie z OZE (vifpads elektiny pak 22,1%). DalSim krokem
EU v oblasti rozvoje uziti OZE bylarieti Smernice 2001/77/ES, ktera pro
jednotlivé zemy urtovala indikativni cile k roku 2010 pro podil eliéky
vyrobené z OZE a vyt¥ala podminky pro vstup elékty z OZE na trh
s elektinou.

Dalsi posun v politice EU v této oblasttighazi v roce 2009, kdy je
piijat tzv. klimaticko — energeticky bakek“. Jeho sotasti je i Snirnice
2009/28/ES utujici zakladni zavazné cile v oblasti dalSiho r¢eveziti
OZE k roku 2020. Pro EU jako celek je stanover26il% pokryti kon&né
spoteby energie z OZE stim, Ze pro kazdgnsky stat je stanoven
diferencovany cil. Pr@eskou republiku byl @en cil nejmé 13 % pokryti
(hrubé) konené spoteby energie na bazi obnovitelnych zdranergie.
Narodni akni plan Ceské republiky pro energii z OZErqupoklada
v cilovém roce podil obnovitelnych zdéagnergie ve vysi 14 %.

Evropska unie v roce 2014 zahdjila proces stanowginiklimaticko
energetické politiky k roku 2030. Na podzim 2014R&U schvalila navrh
cili k roku 2030 v podabdalSiho fistu uziti OZE, a to az na hodnotu 27 %
(cilova hodnota za celou EU). DalSimi cily jsou leskemisi C@o 40 % a
rust energetické efektivnosti o nejn¥é2i7 %.

Jednoznénou tendenci v politice EU je postupny iephod
k nizkouhlikové energetice, kde OZE budou hratestétsi roli. Usili o
zvySovani uziti OZE je zattené naif zakladni oblasti: vyrobu elafy,
vyroby tepla a chladu, biopaliva pro dopravu.

Mezi lety 2004 a 2012 vzrostligpsvek OZE k celkové bilanci PEZ
spotebovanych ze#mi EU (EU28) o cca 81 % z 4093 PJ na 7422 PJ. OZE
tak pokryvaly v roce 2012 zhruba 10,3 % celkovétiglyy PEZ v EU (a
tvorily 22,3 % celkové produkce PEZ na Uzemi EU). Biagmje zdaleka
nejvyznamsjSim druhem OZE podilejicim se vice jak 65 % n&metm
piispEvku obnovitelnych zdrdj energie k PEZ (dale nasleduji vodni energie
— 16 %, ¥trna energie — 11 % a slufmg energie — 5 %). Obdobmychlym
tempem roste v EU i vyroba elékily na bazi OZE — mezi lety 2004 a 2013
se celkova (hrubd) vyroba eléikly z OZE zdvojnasobila (z cca 400 TWh
na cca 830 TWh). OZE se tak v saanosti podili vice jak 22 % na hrubé
vyrobg elekkiny v EU [7].

Obdobr jako v EU, tak i WCeské republice rychle roste vyuziti OZE.
Prispivek OZE k pokryti celkové spi@by PEZ se mezi lety 2005-2013
vice jak zdvojnasobil — viz Obr. 3. Biomasa je iCeské republice
rozhodujicim druhem OZE — podil tuhé biomasy n&kamem gispsvku
obnovitelnych zdrdj k PEZ byl v roce 2013 59 %, dalSimi vyznamnymi



kategoriemi jsou bioplyn (cca 18,5%), kapalna biwpa(7,4%) a vodni
energie (6,4%) [9].
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Obrazek 3 — Vyvoj fispsvku OZE k primarnim energetickym zdbaoj
vCR[9]

Jest rychleji roste \CR vyroba elekiny na bazi OZE — mezi lety
2004 a 2013 vyroba eldgkty vzrostla cca 3,4 krat a v roce 2013 dosahla
9,24 TWh. Elektina vyrobena z OZE se tak podilela 13,17% na cékov
hrubé spdehs elektiny v Ceské republice.

Rychly mist uziti OZE v zemich EU (stejnjako vCR) vyvolava
potrebutesSitfadu novych otdzek a problémMezi ré pati zejména otazky
ekonomické efektivnosti uziti OZE¢gtre volby optimalniho mixu imych
a negimych nastraj politiky podpor uziti OZE,ieSeni problematiky
za&lenovani elektraren na bazi OZE do elekttizigh soustav, a
v neposlednfack takéreSeni problematiky OZE v kontextu dalSich politik a
priorit EU a CR. DileZitost &chto otazek lze nap dokumentovat na
problému kruhovych tak elekfiny ohroZujicich stabilitu elektrizai
soustavyCR [11] a majicich fedevsim fivod ve vyrols elektiny z OZE
zavislé na postrnostnich podminkach ffgdevsim jde o elekibu z &trnych
elektraren na severuéiecka). DalSim aktualnim problémem jsou mj. i
vicenaklady vznikajici i vyrobé elektiny z OZE vCeské republice
(obdobré je tomu ale i vostatnich zemich EU). Vroce 20t
vicenaklady WCR dosahly cca 38 mid. & coz jednak zatizilo sp@bitele
elektiny (jak domacnosti, tak i podnikatelské subjekpgplatkem 0,58
K¢/kWh (bez DPH) a jednak vyvolalo pozadavek na daith&t podpory ze
statniho rozpé&tu ve vysi cca 10 mid. K
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Obnovitelné zdroje energie jako komplexni kategorie

Obnovitelné zdroje energie nejsou jen substituteonvirénich

energetickych zdrdj— fosilnich a jadernych paliv. Rozvoj jejich uzihd
celoutadu dalSich aspeka souvislosti, mezi kterymi lze uvést zejména:

OZE jsou doméacimi zdroji umdajicimi snizovat zavislost na importu
primarnich energetickych zdioj(nag. v roce 2012 dosahnul podil
importovanych PEZ z oblasti mimo teritorium EU 98,4a celkové
spoteb: PEZ [12]),

OZE obecn snizuji dopady sektoru energetiky na Zivotni gedit a to
piedevSim snizenim produkce pevnych, kapalnych a nggm
Skodlivin,

cilené gstovani biomasy pro energetickéely na zemsdélské pide
prispiva k diverzifikacicinnosti farméi a zemddélskych podniki, coz
zvySuje stabilitu jejich ¢innosti a umoiduje vytv&eni novych
pracovnich mist ve venkovskych oblastech; cile¢gtgvani biomasy
sowasré pomahaesit otdzky nadprodukce zéddlskych plodin (nap
jen vCR je ve stedrédobém vyhledu potencidirmozné vyuzit az 0,8 -
1,0 mil. ha zerxdélské mdy pro energetickou biomasuifzajiseni
potravinovych padgeb statu [13]),

udrzitelného rozvoje a mezigen&nasolidarity),

OZE jsou v sodasnosti velmicasto neschopné konkurovaticv

konvergnim energetickym zdrém a jejich rozvoj jeieba podporovat
mixem @imych a nefimych nastraj vyvolavajicich tlaky jak na
zvySovani cen energii, tak i na financovani fjrejch rozpéta

(socialni aspekty, hledisko konkurenceschopnostjlobalizujicich se
trzich),

vyroba elektiny na bazi OZE (zejména \ipac vétrnych a
fotovoltaickych elektraren) ovlituje nabidkovou #vku po elekting
(tzv. ,merit order effect); to vede k poklesu ceilové elektiny a
k zastaveni investic do obnovy koneafch elektraren,

rychle rostouci uziti OZE pro vyrobu elékty sowasré vyvolava nové
naroky a pozadavky na strukturu a provozovani gieknich soustav
(z&lozni vykony, akumutai technologie, podpné sluzby pro
zajis€ni chodu soustavy, investice do novyctenpsovych kapacit,
koncept Smart Grids apod.).
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Rozvoj obnovitelnych zdréj energie klade stale vy3Si naroky na
hledani efektivnichteSeni, a to i@devSim z hledisek dlouhodobého
zaji¥ovani spolehlivych dodavek jednotlivych forem erieagekonomické
efektivity.

3 Ekonomické aspekty rozvoje uziti obnovitelnych zdrpi
energie

3.1 Ekonomicka efektivnost projekti — hlediska hodnoceni

K hodnoceni ekonomické efektivnosti projiektlze pistupovat

z raiznych hledisek, a to dle typu (charakteru) subjektary rozhoduje o

realizaci investice nebo @dsti na jejim financovari podpde z véejnych

zdroji. Bez ohledu na typ subjektu (a hledisko hodnocseiySak vzdy
respektuji vSechny naroky ausledky projeki vyplyvajicich z jejich
realizace.

Hlediska hodnoceni (ekonomické) efektivnosti projdke rozdlit do

tii zakladnich skupin:

» Hledisko investora (zpravidla soukromého podnikatelského subjektu),
ktery ekonomickou efektivnost projéktyhodnocuje z pohledu vynosu
na vlastni vloZzeny kapital (equity). \tkterych gipadech, a projekty
na vyuziti OZE jsou tohaiastym pikladem, se riveme setkat i
s investorem, ktery neni podnikatelskym subjektéypicky se niize
jednat o obce) a kteryfipsvém rozhodovani bude zvazovat i jiné
aspekty investice (jako n#p stabilita cen dodavaného tepla pro
koneiné zakazniky apod.). | vtomtoiipad vSak bude hrat
ekonomické efektivnost projekivyznamnou roli.

» Hledisko celkového investovaného kapitaluTento zfisob hodnoceni
voli zejména subjekty poskytujici cizi (Zggni) kapital na financovani
projekii — nagf. banky. Tyto subjekty primé&nzajiméa, jak velké
ekonomické efekty istavaji na strah projektu po zaplaceni dani a
dalSich povinnych odvdda zda projekt generuje dostatek fitsaich
prostedki na splaceni zavafikvici poskytovateim ciziho kapitalu.
Pfi hodnoceni ekonomické efektivnosti projiekt hlediska celkového
investovaného kapitalu se takiesi rozdleni efekfi mezi investora
investujiciho viastni prosdky (equity) a poskytovatele ciziho kapitalu
(debt).

» Systémové hlediskoJde zpravidla o hodnoceni efektivnosti prajekt
na nejvysSi rozhodovaci Urovni, jako je formuladeategickych
koncepci (nap statni energetické politiky), kde se respektejkové
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naroky a efekty projektbez rozdlovani efeki nacast pro stat (da),
poskytovatele ciziho kapitalu (Grok) a vynos preestora. Systémové
hledisko hodnoceni efektivnosti projéktasto do narak a efekf
projekti zahrnuje nejen tzv. ,interni ndklady a vynosy“Kladély grfimo
hrazené investorem), ale i tzv. ,externi nakladwynosy“, coz jsou
dopady¢i piinosy na subjekty, které séimo se netastni transakci
v souvislosti s danym projektem [15, 16, 17].

Pfi hodnoceni ekonomické efektivnosti projiektio vyuziti OZE se
potkavaji pedevSim hlediska hodnoceni efektivnosti prajektpohledu
investora a ze systémového hlediska. Projekty na&itiyOZE majitadu
efekil, které nejsou s@asti internich naklad a vynos a tedy nejsou
respektovany v hodnoceni ekonomické efektivnostjghti ze strany
soukromych investdr Pokud je zdjem nachto efektech ze systémového
hlediska (nap z hlediska statu a diljeho politik), je tebarteSit rozpor
mezi hodnocenim ekonomické efektivnosti projekta vyuziti OZE
z pohledu soukromych investoa ze systémového hlediska.

3.2 Ekonomicka efektivnost projekti z pohledu investoii

Podnikatelské subjekty v souladu s ekonomickouiitgdd] zvazuji
svoje investice do vyuziti OZE (st&jitak jako do jinych typ projekii) dle
kritéria ¢isté sodasné hodnoty vSechipni a vydaji vyvolanych realizaci
projektu (NPV). Tyto subjekty akceptuji rozhodndd investovani, pokud
investice (projektu) fispiva ke zvySeni hodnoty firmy (resp. je vySSimeb
rovna vynosu alternativnich moznosti investovagdkladnim kritériem pro
akceptovani projektu jako investi prilezitosti je dosazeni nezaportiété
souwasné hodnoty projektu (NPV):

:
NPV = 3" CF, [L+r,)* 20 1)
t=1
kde:
CR hotovostni tok v t-tém roce hodnoceného obde€bj [
Th doba hodnoceni (doba, za kterou se narokykayefe
projekii patitaji) [roky]
Mn nominalni diskont][-]
t t-ty rok hodnoceného obdobi [-]

Cistda sodasna hodnota projektse p@itd pomoci ekonomickych
modeli zachycujicich vSechny naroky &inky projekti véetnt naklad
uslé mileZitosti (,opportunity cost*).Cistad sodasna hodnota projektu se
pocita z odhadu hotovostnich tol{cash flow — CF) vyvolanych jeho
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realizaci. Pro simulaci budoucich hotovostnichitsiuvisejicich s realizaci
projektu se pouzivaji ekonomické modely zachycujséchny procesy
projektu a odrazejici podminky podnikani v danérsthd case (da#, ceny
materidlu, sluzeb, pracovni sily, ciziho kapitajpo@.). Pravidla tvorby
ekonomickych modél pro vypaet ¢isté sodasné hodnoty projekt(NPV)
Ize nalézt nap v [18].

Investor se rozhoduje pro realizaci projektu, pokeidNPV projektu
vétSi nebo rovno nule. Hodnota NP¥ 0 znamena, Ze dany projekt
investorovi inasi vySsi nebo alespatejny vynos na vliozeny kapital, nez
je tomu v gipack alternativnich moznosti investovani.

V nekterych gipadech i hodnoceni ekonomické efektivnosti projiekt
vSak neni cilem stanovit hodnotu NPV, ale stanmaizni hodnotu ceny za
prodej jednotky mnoZstvi (n&pKE/kWh, KE/GJ), ktera by investorovi jest
zaji¥ovala ekonomickou motivacitprealizaci projektu. V tomto fifpack
jde o stanoveni tzv. minimdlni ceny produkce Zaji€i investorovi
priméteny (pozadovany) vynos na vlozeny kapital. Invegik porovnava
minimalni cenu produkce (napelektiny z elektrarny na bazi OZE) s cenou
dané komodity na trhu (n&ps cenou silové elelihy na trhu s elekinou).
Pokud je minimalni cena vySSi nez je trzni cenaédesmodity, investor
nema ekonomickou motivaci pro realizaci danéhogitoj a nebude (n&p
bez vrjSiho zasahu upravujiciho konkurenceschopnost dapébjektu)
investovat.

3.3  Minimalni cena versus trzni cena

Pfi hodnoceni ekonomické efektivnosti projiekta vyuziti OZE se
Casto setkavame s gebou stanovit minimalni cenu produkce a nikoliv
hodnotu NPV. Typicky se jedna riapo pipady, kdy vyhodnocujeme
konkurenceschopnost projékha bazi OZE (nap pro vyrobu elekiny)
mezi sebou nebo oproti konverim projekfim (nag. elektrarndm na béazi
fosilnich¢i jadernych paliv)i cens trhu.

Minimalni cena je pak odvozena od podminky, Zze NBRWjektu je
rovno nule:

]
NPV =3 CF, [+r,)" =0  (2)
t=1

CFt =R =V, = Chint mt Vi 3)

kde
P, @ijmy z prodeje produkce v roce t§K
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Vi vydaje spojené s existenci projektu v roded [
Q& velikost produkce v roce t [jed.prod.]
Cmint - minimalni cena produkce v roce tffed.prod.]

VySi minimalni ceny produkce (napelektiny ¢i tepla) Ize pak stanovit
z rovnovahy mezi s@asnou hodnotouifima a vydaji projektu:

e @ +1) =3V, [4)" (4)
t=1 t=1

Investdi realizuji projekty v konkrétnich podminkach pddatelského
prostedi. Ekonomicky model projektu (pro simulaci hotstrich toki) tak
kromg jiného musi obsahovat ifgdpoklady o vyvoji podnikatelského
prostedi jako jsou dahz pjmu a vyvoj cen jednotlivych rozhodujicich
vstupgi. To vede ksimulaci nomindlnich hotovostnich itok béznych
cenach (vetrg inflace).

Minimalni cena gin; v t-tém roce realizace projektu je pak rovna:

Cmint = Cminl Hl-'- imc)t (5)

kde

inf otekavany pimeérny rast minimalni ceny (napve vysi
pramerné inflace§ [-]

Minimalni cenu jednotky produkce Ize zaiedpokladu jejiho

kazdor@niho fistu o (pfimérnou) inflaci vyjadit pomoci vztahu po
dosazeni zan,

Th Th
2V M+r)” 2V )™
t=1

— — t=1
minl — T (1+r ) t T T 1+ " (6)
yQuosn th [@+r)
= @L+inf) t=1
kde 4 realny diskont [-]

3 Nap. ¢esky zakon 180/2005 Sh. (resp. pros@dvyhlasky Energetického
regul@&niho Gadu k tomuto zakonu) stanovil a rast vykupnich cen elekihy
vyradk¥né ve vyrobnach uzivajicich OZE ve vé&zba index cen gmyslovych
vyrobal. Nasledny zakon 165/2012 Sh. definoval tuto hadwetfixni vysi 2%.
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Minimalni cena pedstavuje pro investora cenu jednotky produkce,
ktera mu zajisti jim pozadovany vynos na viloZenpitéh a to ve vysi
(nomindlniho) diskontu. Pokud bude trzni cena das@odity (nap. cena
silové elektiny na trhu s elekinou) nizSi nez je minimalni cena (rfap
elektiny z vyrobny vyuzivajici dany druh OZE), investdo takovéhoto
projektu nebude investovat.

OZE jsou v sotasné dob casto pimo nekonkurenceschopné s
konvergnimi energetickymi zdroji (zejména pokud neuvaZigeexterni
naklady). To Ize dokumentovat fapa gikladech vykupnich cen elgkty
vyrabEnych na béazi jednotlivych driatOZE proCR a rok 2012[19].

Tabulka 1 — Fiklady vykupnich ceny elekiy z OZE vCR pro nové zdroje
uvedené do provozu v roce 2012

Vykupni cena
Druh OZE >EK éF/’kWh]
Malé vodni elektrarny 3,19
Elektrarny na biomasu — kategorie OlL 4,58
Bioplynové elektrarny — kategorie AF{L 4,12
Vétrné elektrarny 2,23
Fotovoltaické elektrarny 6,16

Pramérna cena silové elekhy na burze s elekhou pitom v roce
2012 dosahovala cca 1,ZKWh® a byla tak vyrazé niz&i nez minimalni
cena elekiny zaji¥ujici investoim dostaténou ekonomickou motivaci
pro investice do vyroben elékty na bazi OZE.

Typicky vztah mezi minimalni cenou a trZzni cenowké&lny Ize
schematicky dokumentovat na Obr. 4. S rostoucimagakem na vysi
vyroby elektiny z OZE roste i jeji minimalni cena. To je darexnpak
omezenym potencidlem vyroby elgky z jednotlivych druh OZE (nap.
danych omezenym gtem vhodnych lokalit, kde je mozné vybudovat vodni

4 Rok 2012 byl jako pklad zvolen proto, Ze tento rok byl poslednim mkédy se

v CR stanovovaly vykupni ceny elgkty z OZE dle zakona 180/2005 Sh. a tedy dle
principu minimélnich cen zaji§jicich regulovany vynos na vilozeny kapital pro
investory. Od roku 2013 byla zména metodika vyp&tu vykupnich cen (dle zakona
165/2012 Sh. ktery nahradil zakon 180/2005 Sh.ycanwvé zdroje byl zaveden
vypocéet vykupnich cen vychazejici z dosazeni 15 let§ ddlyratnosti.

5 Pram&r dosaZenych cen na energetické burze PXE (Prageeg¥ Exchange
Central Europe) v roce 2012 za dodavku silové gteki{Baseload) na obdobi roku
2013 (cca 48 EUR/MWh)ipuvazovani pimérného kurzu koruny 25,114#EUR
(pramer &tvrtletnich pamera dle CNBY).
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¢i jinou elektrarnu na bazi OZE) a jednak tim, Ze planou technologii
vyroby elektiny z OZE (nap. vétrnou elektrarnu) nejéve vyuzivame
nejvhodrgjSi lokality z hlediska &trnych podminek, souvisejicich nakiad
(nap. néklad: na gipojeni k elektrizéni soustay apod.). Pro ménvhodné
lokality ¢i drazSi technologie pak pro dosazeni stejného styma viozeny
kapital investor pdebuje ziskat vySSi cenu za jim vy¥abu elektinu.
Naopak Kivka trzni ceny silové elekhy se s rostouci vyrobou eléikty
z OZE snizuje a projevuje se tzv. ,merit order efffe- viz dale.

Crmin: Cun [KE/KWHh]

Q2 Q: Q=Vyroba elektiiny z OZE [GWh]

Obréazek 4 — Schéma vztahu mezi minimalni cenouigétgla cenou silové
elektiny na trhu

Pozice Kivek ¢nn a G na Obr. 4 dokumentuje situaci, kdy minimalni
cena vyroby elekiny z OZE je vySSi neZ trzni cena. Zghto podminek,
bez vrgjSiho zdsahu do trhu s elkbu, by mnozstvi vyrobené elékty
z OZE bylo rovné nule fivky se neprotinaji). Pokud existuje zdjem na
urcité vysi vyroby elekiny z OZE, pak jeitba zn#nit vzajemnou polohu
obou Kivek. BuI je mozné posunouttikku ¢, smérem dofi do pozice
C*min (fj. SNizit minimalni cenu a uplatnit tak na triblek#inu z OZE ve vysi
Qi) nebo je mozné naopak posunotivku ¢, smsrem nahoru do pozice
C*un (zvySit trzni cenu elekiny a uplatnit tak na trhu mnozstvi elgky
z OZE ve vysi Q.

Pro ovlivreni pozice obou #vek se pouzivdada fiznych opateni —
hovaiime o schématech podpory vyroby etakt z OZE. Pro posunik/ky
minimalni ceny se pouzivaji niapschémata podpor zaloZzenych na
investinich dotacich, devych prazdninach (po stanovenou dobu investor
neplati da& z pijmu), zelenych bonusechi{platku k trzni ce# elekkiny

16



za elektinu z OZE), dotacich Urdkz pijéek nebo na obchodovatelnych
zelenych certifikatech (vyrobce elékly z OZE obdrzi za kazdou
vyrobenou MWh elekiny stanovené mnozstvi certifikatkteré niize
prodat na trhu, obchodnici s el@kbu jsou povinni vykazat stanovené
mnozstvi elekiny z OZE, které dokladaji nakoupenymi certifikatiPozici
kiivky cyn 1ze ovlivnit nap. zavedenim ekologickych dani (tapa fosilni
¢i jaderna paliva), zpoplatnim emisi (nap systém emisnich povolenek
zavedeny vramci EU od roku 2005). Jednim zamsdji pouzivanych
opateni pro podporu uziti OZE pro vyrobu eléky jsou tzv. garantované
vykupni ceny (feed-in tariffs), které jsou obvykbelvozeny od principu
minimalni ceny.

Jednotlivé ¢lenské zem EU vyuzivaji fiznd opateni, resp. jejich
kombinace, spolu s limitovanim maximalni vySe piagu (a tedy i
podporovaného mnozstvi) z daného druhu ©Zthémata podpor se lii
mj. mirou redukce rizika pro investory, adminisirat nara@nosti,
vytvarenim motivace pro fifpadné investory do uziti OZE a v neposledni
fads i ekonomickou efektivnosti (blize viz najf20],[22]).

Princip vztahu mezi minimalni cenou a cenou trhatipl pro ostatni
piipady uziti OZE, jako je vyroba a dodavka teplameluziti biopaliv
v dopraw.

3.4 Vynos na vilozeny kapital

Minimalni cena zajifuje dosazeni fiméteného (resp. pozadovaného)
vynosu na vloZeny kapital. Jednim zkNych paramefr ovliviivjicich vysSi
minimalni ceny je (nominalni) diskont. Ve standdotin Glohach
zangienych na investni rozhodovani si rozhodovatelé voli vysi diskontu

®CR mezi lety 2006-2012 pouzivala schéma podpor ea®a garantovanych
vykupnich cenach zajigjicich investorovi fiméienou miru zhodnoceni vioZzeného
kapitalu (zakon 180/2005 Sh.). Schéma bylo dé&mno moznost vyuziti zelenych
bonugi, které pedstavovaly fiplatek ktrzni ce# elektiny. Diky nedostatkm

v legislatiw, ale i diky dalSim @vodim (rychly pokles cen fotovoltaickych
technologii, finanni a ekonomicka krize téci investory k hledani mélorizikovych
investic, pomala reakce politické reprezentace gptmilo v letech 2009-2010 k tzv.
Jfotovoltaickému boomu* a k instalovani cca 2000 M& fotovoltaice (viz [21]).
To vedlo k enormnimu néstu vicenaklail souvisejicich s podporou OZE pro
vyrobu elektiny a k tlaku naist cen elekiny a na vydaje ze statniho rozpw. Od
roku 2013, kdy bylo schéma podpor OZE pro vyrokekihy zmgnéno, poklesly
vykupni ceny pro nové instalace, a v letech 20185280Slo k zastaveni podpory
novych instalaci pro vSechny druhy OZE (s vyjimkoalych vodnich elektraren).
V souwasnosti se hleda systémokeSeni dalSiho rozvoje uziti OZE (pro najpih
cila definovanych politikamCR a EU).
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pro vypaet NPV nebo minimalni ceny produkce zvazované itveslle
svych @ekavani (resp. dle alternativnich moznosti investdy Pokud ma
vSak byt minimalni cena pouzita pro odvozeni ganeanté vykupni ceny
(nebo nap pro stanoveni vySe investi ¢i jiné podpory tak, aby minimalni
cena produkce z daného projektu byla rovna trzn¢ dané komodity) jde
vlastre o stanoveni vyse regulované ceny. Vyse diskontegiHované vyse
vynosu na vlozZeny kapital) pak musi reflektovativ@&pisob podpory a
miru redukce rizika pro investora.

Investiéni projekty (Wetnd projeki na vyuziti obnovitelnych zdrdj
energie) jsou zpravidla financovany kombinaci viésb (equity) a ciziho
(debt) kapitalu. Pak hoviome o vazené ceérkapitalu — WACC:

WACC =1, B-C—+ -i)H3-—2—  (7)
E+D E+D

kde

vynos na vlastni kapital (po zdar) [-]
celkovy vlastni kapital [(

celkovy cizi kapital [K]

sazba danz pjmu [-]

cena ciziho kapitalu (arok u bankovnichdek)

]

Pfi vypoctu minimalni ceny (nap jako podkladu pro garantovanou
vykupni cenu elekiny z daného druhu OZE) neni moZzné reflektovat
individualni podminky jednotlivych projekt- nag. z hlediska nakladna
cizi kapitdl nebo podilu ciziho a vlastniho kapitaMinimalni cena
elektiny z daného druhu OZE se pak ¢fid s vyuzitim referamiho
ekonomického modelu simulujiciho hotovostni tokyélao typu projektu.
Referedni model pedpoklada vyuziti dostupnych technologii za typatky
trznich cen technologii a dalSich vsiup @i predpokladu typickych
podminek financovani v dané oblasti. Diskont je tpk vypoctech
minimalni ceny nahrazen vazenou cenou kapitalu.

Vynos na vlastni kapitél (pro vypet hodnoty WACC) rive byt
stanoven s pomoci modelu CAPM [23]:

—Foms

re:rf +ﬂL I]rm_rf) (8)

kde
It vynos bezrizikové investice [-]
Im vynos trzniho portfolia [-]
BL koeficient vyjadujici (vazenou) hodnotu
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systematického rizika spojeného s danym
druhem investice (podnikani) []

Bezrizikovy vynos Ize odvodit od vynosu statnichmgch papii. Clen
(rm-rf) predstavuje prémii za riziko. Koeficierfi, pak pongtuje riziko
daného druhu podnikani oprotitpnéru trhu. Pokud je hodnofa vysSi jak
1, dany typ podnikani je vice rizikovy nez jémper trhu a naopak.

Riziko podnikani kror toho ovliviiuje i mira zadluZenosti firmyCim
je vysSi hodnota podilu ciziho kapitdlu na celkovkapitalu firmy, tim
existuje i vysSi riziko ekonomickych potizi firmyZadluzeni firmy
ovliviiuje hodnotu koeficientfy, :

pepufrao®]
kde
BuL beta koeficient firmy s nulovou zadluZzenostzi(
kapital=0) [-]
t sazba darz pijmu [-]

Hodnotu bezrizikového vynosy fze odvodit z vynosnosti statnich
dluhopisi — v pripadt CR s vyuzitim statistikyCNB (databdze ARAD).
Vzhledem k investinimu horizontu projekt na vyuziti OZE (zpravidla cca
15-20 let) je teba pro stanoveni hodnoty wyuzit nejmén desetiletych
dluhopidi. Ve srovnani sigdchozimi lety (ke konci roku 2009 dosahovala
vynosnosteskych statnich desetiletych dluhdp&98%) vynos dluhopis
v sowasnosti dosahuje velmi nizkych hodnot —in&e konci roku 2014 to
bylo 0,679%.

Hodnoty koeficieni B jsou obeck stanoveny pomoci statistické
analyzy vynosnosti podnik v jednotlivych od¥tvich. Oblast uziti
obnovitelnych zdraj energie je specifickowasti od¥tvi energetiky s
vyznamnym podilem regulaich zasat statu a relativé kratkou historii.
Hodnotu koeficientu By, Ize odvodit nap z hodnot koeficierit
pouzivanych pro regulaci distribuce el@ky a distribuce plynu. V ramci 3.
regul@&niho obdobi (nap pro rok 2010) Energeticky regdld Urad

! Nap. v pravidlech regulace aplikovanych Energetickyeguianim (radem na
sektor elektroenergetiky [24] se pro rok 20¥8dpokladala hodnota bezrizikového
vynosu kapitalu ve vysi 4,6% (odvozeno od vynossetiletych statnich dluhogis
jako pimér mezi kwtnem 2008 a dubnem 2009).
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pouzival hodnoty tohoto koeficientu 0,35 (distribuelektiny), resp. 0,4
(distribuce plynu)® . Pokud bychom uvaZovali reZzim garantovanych
vykupnich cen (ktery platil do konce roku 2012 dékona 180/2005 Sb.)
spolu s povinnosti vykupovat el@kiu z OZE, pak by bylo mozné
odhadnout vySi koeficientpy, v obdobné vysi jako pro distribuci elékily

s ev. mirnym navySenim o pikud vySSi riziko spojené s vazbou vyroby
elektiny na néiditelné girodni podminky. Hodnotu koeficient(, Ize tak
pro podminkyCR odhadnout ve vysi cca 0,4-0,5.

Néklady ciziho kapitalu lze odvodit ze statistikyokovych sazeb
poskytovanych &t — pro CR nagr. z databaze ARADCNB. Prtimérna
urokova sazba za rok 2014 uééiv nad 30 mil K poskytovanych bankami
nefinarénim podnikim byla 1,997%.

Hodnotu prémie za riziko ({frs) Ize prevzit z analyz kapitalového trhu
provedenych a publikovanych prof. A. Damodaratfena to ve vysi cca
5%. S obdobnou hodnotou prémie za riziko pracujeavrh pravidel
regulace pro IV. regutai obdobi VCR [25].

Investice do vyuziti obnovitelnych zdfojenergie jsou soukromymi
investory realizovany tak, ze veliasto dochazi k zakladani samostatnych
obchodnich spotmosti pro kazdy projekt. Poskytovatelé d&piho
kapitalu zpravidla vyZaduji cca 20-30% vlastnihgpit@u. Pameérnou
hodnotu zadluzeni Ize pak odhadnout ve vySi ced(B5.

S vyuzitim vySe uvedenych vstiyp a za pedpokladu existence
podpory (nap v podol garantovanych vykupnich cen analogicky dle
pavodniho éeského zdkona 18/0/2005 Sb.) Ize odhadnoutasmou vysi
vazené ceny kapitalu WACC pro projekty vyuziti OZ& vyrobu elekiny
jako cca 3,1 %. Tato hodnota je vyznamizSi nez hodnota vazené ceny
kapitéalu, pro kterou se piialy minimalni ceny elekiny z jednotlivych
druhi OZE v obdobi 2010-2012 (6,3 % - viz [26]). Vyr&zmizSi hodnota
WACC oproti hodnat pouzivané R v letech 2010-2012 je dana
piedevsim vyrazhnizSim zhodnocenim dlouhodobych statnich dlutiogis

8 V navrhu pravidel regulace pro IV. regét obdobi [25] ERU pracuje s
hodnotami koeficient,,_ ve vysi 0,532 (distribuce plynu), resp. 0,536 (ilistce
elektiny).

9 Jak jiz bylo uvedeno, v sdasnosti byla ukorena provozni podpora (nagormou
garantovanych vykupnich cen) pro nové vyrobny élekina bazi OZE uvedené do
provozu od z&tku roku 2015. Tim se sanfepme razant® meéni riziko podnikani
v CR v oblasti OZE uZitych pro vyrobu elgkty. Toto vy3Si riziko by investd
nevyhnutel& promitli do vySSi hodnoty diskontutipvypoétech minimalni ceny
elek&iny jimi ptipravovanych projekt

10 Viz http://people.stern.nyu.edu/adamodar/
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nizkymi drokovymi sazbami na bankovniijgky. Ve swtle extréme
nizkych vyno# ze statnich dluhopis nizkych drokovych sazeb a nizké
rizikové prirdzky tak, jak je tomu nyni,fighazi do Gvahy vice setmovat
teoretickym pedpokladm modelu CAPM a jejich napini. Jde pedevsim

o predpoklad dokonalé diverzifikace investoa nulovych transakich
nakladi, coz je teoreticky Siroce diskutovano ovSem beaingen&nych
zawra a bez nalezeni konkurémiho modelu [23].

3.5 Vliv zaéleiovani vyroben elek¥iny na bazi OZE do trhu s
elektfinou

Vliv zac¢lenovani vyroby elekiny do trhu s elekinou je feba chapat
v kontextu liberalizace energetickych drprobihajicich v EU od poloviny
90. let 20. stoleti.

Zhruba do poloviny 90. let 20. stoleti Ize trhynemiemi (zejména
s elektinou a zemnim plynem) v jednotlivych zemich Evropy
charakterizovat jako vertikanntegrované trhy s dominantnim postavenim
monopolnich energetickych firem. Zaklady liberatieeenergetickych tth
byly postaveny S#rnici EU 96/92/ES. Jeji implementace vSak vedlazgou
k minimélnimu oteteni trhi s energiemi. DalSim krokem liberalizaceutrh
s energiemi bylo fijeti tzv. ,druhého energetického b, Jeho soéasti
byla i Sn&rnice 2003/54/ES zavéjfci pozadavek fundniho a pravniho
oddleni vyroby od penosu a distribuce elégkiy a sodasr®é definujici
¢asove horizonty plného ot®ni trhi s energiemi pro velké,isdni a malé
spotebitele. Liberalizace energetickych rh pokra&ovala fetim
liberalizasnim baltkem* piijatym v roce 200¥. Tieti liberaliz&ni baltek
byl primarré zangien na posileni liberalizace trts energiemi a zvySeni
efektivnosti fungovani vnitiho trhu s energiemi v ramci EU.

Kroky vedouci k liberalizaci tiins energiemi vedly vijjpac elekkiny
k vytvaoreni tzv. ,energy only market* jehoZz podstatou jecluddovani
s elektinou jako energii (MWh). Energetické burzy, na ktér se
obchoduje s elekinou, postupd z&inaji prebirat rozhodujici roli i
vytvareni trzni ceny elekiny. Ve stedoevropském prostoru hraje
rozhodujici roli energetickd burza v Lipsku (EEXPrazska burza
s elektinou (PXE — Power Exchange Central Europe) bylazaia v roce

M Treti liberaliz&ni baliek obsahoval mj. i Semici 2009/72/ES tykajici se
spole&nych pravidel trhu s elefhou.
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2007 a v sotasné dob se na ni mj. obchoduje elektricka energie v psdob
komoditnich future¥.

Postup® dochazi k vytvéeni kratkodobych ti s elektinou — ,day-
ahead markets" a ntraday markets”, kdy ekt je nabizena a
obchodovana v jednotlivych hodinach nasledujicihme,dresp. v ramci
daného obchodniho dne.dR plini roli kratkodobého trhu s eléktou trh
organizovany Operatorem trhu s efakbu (OTE, a.s.). Role kratkodobého
trhu s elektinou ma rostouci vyznam - na kratkodobém trhu (éeninhu,
véetnd importu a exportu) organizovaném OTE, a.s. bylmoe 2013
zobchodovano celkem 12,99 TWh elghky [27]. Postups tak roste
likvidita a efektivnost trhu. Obdobny vyvoj Ize dievat i na trhu se zemnim
plynem. Rychly rozvoj a propojovani frhs elektinou (tzv. ,market
coupling®) @ispél k moznosti participace vyroben na bazi OZE ndchz
s elektinou.

Trh s elektinou je v sodasné podob v EU zalozen na principu
.energy only market* a cena elékty na trhu je principidlé odvozovana
od kratkodobych marginalnich naktadSTMC ). Vyrobny na bazi OZE
(predevSim jde o &trné a slunéni elektrarny) maji v principu kratkodobé
marginalni naklady vyroby elalty nulové nebo velmi blizké nule. To
vede k posunuikvky nabidky elekiny smérem doprava a k poklesu cen
silové elektiny (,merit order effect”) - viz Obr. 5.

Elektiina vyrdEnd na bazi OZE sdasré vytésiuje konverni
elektrarny na bazi zemniho plysu uhli z trhu s elekinou a snizuje jim
ro¢ni vyuziti instalovaného vykonu. To v kombinaciaklesem cen silové
elektiny velmi negativi ovliviiuje ekonomickou efektivnost konuarich
elektraren. Konvemni elektrarny (typicky se to v sdaisnosti v Evrop tyka
piedevSim plynovych a paroplynovych elektraren) &ediastavaji na mez
ekonomické efektivnosti provozu, ¢kterych gipadech jsou pro#mné
naklady vyroby elekiny dokonce vySsSi, nez je cena silové diekt a
dochazi tak Kk odstavovaniéchto elektraren z provozu nebo Kk jejich
zakonzervovan.

12 sowzasnosti se na PXE obchoduje kioseské elekiny i elekfina s givodem

v Madarsku, Slovensku, Polsku a Rumunsku.

13 prikladem nize byt vletech 2013-2014 dok@ma paroplynova elektrarna
Paterady o instalovaném vykonu 840 MW s celkovymi mdll na vystavbu cca
16,5 mld. K, jejiz provoz je za s@asnych podminek cen elékly a cen zemniho
plynu ekonomicky ztratovy.
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bazi OZE
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Obrazek 6 — Vyvoj cen silové elékty na PXE (baseload, ¢ni kontrakt na
nasledujici rok)

Vyvoj cen silové elekiny vCR dokumentuje Obr. 6. Zejména
v poslednich &kolika letech je ¥ejmy vliv masivniho ndrstu vyroby
elektiny z obnovitelnych zdrdj energie na pokles cen elghkty, i kdyz se
nejedna o jediny faktor. Na pokles cen dleit maji vliv i dalSi faktory,
jako je nap. pokles cen uhli (jeden z eféktozvoje €zby kidlicového
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plynu v USA a v dalSich zemich), neefektivni fungoitrhu s emisnimi
povolenkami (EU ETS) a v neposledai® i vyvoj evropskych ekonomik
v poslednich letech.

Souwasnd situace na trhu s elékou vede ktomu, ze velkatgina
projekii na vystavbu novych konvémich elektraren (s vyjimkou
podporovanych elektraren na béazi OZE) je investargowasnosti
odkladanaci ruSena. Zastaveni obnovy vyrobni kapacity v koxiaéch
elektrarnach riwe v budoucnosti vést k problém s nedostatkem zdroj
pro poskytovani podpnych sluzeb nezbytnych pro zafist chodu
elektrizani soustavyf’.

Pokles cen silové elegkty ovliviiuje nejen ekonomiku konvénich
elektraren, ale zvySuje i febu podpor ve vazina politiku dalSiho rozvoje
uziti OZE pro vyrobu elekiny. Pokud nedochazi k poklesu cen technologii
a zvySovani &nnosti transformace OZE na elshu, minimalni cena
vyrobené elekiny z jednotlivych druh OZE (a s vyuzitim jednotlivych
technologii) Astava stejnd. To pak vede ke zvySovani rozdilu riréni
cenou silové elekiny (viz Obr. 4) a pdebnou minimalni cenou pro
dosazeni ekonomické motivace investorvestovat do projetna vyuZziti
OZE, ktery je patba pokryt jednim z drdhpodpor.

3.6  Efektivnost podpor uziti OZE

Jak jiz bylo uvedeno, obnovitelné zdroje energigme v sodasnosti
obvykle gimo konkurenceschopné s kongrimi zdroji energie a s jejich
uzitim jsou tak spojené vicenaklady, které jsou ngfarovany
prostednictvim cen energii na spebitele energii nebo prdetnictvim
dani na d#ové poplatniky (nebo na &lskupiny zarovi).

Jednim z dvoda rozvoje uziti OZE je strategicky cil vydgch zemi
(véetrg EU) o dosaZzeni tzv. nizko uhlikové ekonomiky (ar@ni snizeni
emisi CQ). Obnovitelné zdroje energie krénoho ginaSeji i dalSi efekty
jako je snizovani emisi klasickych plynnych Skoli¢SQ,, NO, tuhé Ulety
atd.), diverzifikaci energetickych zdigjsniZzovani zavislosti na dovozu
primarnich energetickych zdiojatd. Nicmés snizeni emisi CO(resp.
dalSich sklenikovych plyi) Ize povazovat za zakladni efekt uZiti
obnovitelnych zdrdj energie.

14 Jako reakci na tuto situatadaclenskych zemi EU zavadi v smsnostifadu
stabiliza&nich a kompenzaich mechaniziin Prikladem jsou tzv. ,kapacitni
platby* (platby za vykon), kdy provozovatelé gasnych (potenciatnh ale i
budoucich) elektraren dostavaji platby nejen zktiéte (tj. prodej energie), ale i za
udrzovani pohotového vykonu pebného prdizeni soustavy.
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Vychozim hlediskem efektivnosti uziti jednotlivychdruhi
obnovitelnych zdrdj energie (pro vyrobu eleity, pro vyrobu tepla, jako
biopaliva v dopra¥ apod.) je minimalni cena, za kterou je vyndd a
dodavana jednotka produkce — hagWh elekiiny nebo GJ tepla.
Minimalni ceny daného typu produkce se mohou vdigiti — prikladem
jsou garantované vykupni ceny eléky odvozené od minimalnich cen —
viz Tab. 1. To znamena4, Ze i efektivhostipbhé podpory (v tomtoripac
vyroby elektiny na bazi iznych OZE) je rozdilnda vzhledem k efékt
ziskanym uzitim.

Pokud budemeipvolbé strategie rozvoje obnovitelnych zdi@nergie
respektovat i hledisko ekonomické efektivnosti, péte metodiku
minimalni ceny jednotky produkce pouzit jako zakladcledisko i
hodnoceni efektivnosti uziti jednotlivych dfuhobnovitelnych zdrdj
energie a P volbé priorit politiky rozvoje OZE. Moznym ifikladem uziti
tohoto fFistupu je volba priorit ) koncepci schématu podpor uziti OZE pro
vyrobu elektiny. Koncept minimalni ceny jednotky produkce &asré
umoziuje stanovit i celkovou vysi vicendkladyplyvajicich z pozadované
vySe vyroby elekiny s vyuzitim daného portfolia obnovitelnych zdroj
energie a pouzitych technoloit®

Problém s vyuZzitim konceptu minimalni ceny nastaypéipadech, kdy
hodnotime u¢i sok® (ekonomickou) efektivnostiznych zgisoki uziti
OZE a vystupem jsou odliSné produkty — haglektina nebo teplo (ale i
nag. tuha biopaliva pro nahradu uhli v lokalnich tagdnh nebo kapalna
biopaliva pro nahradu konvémich kapalnych paliv v dopr&) PFritom,
pokud budeme vychazet z Gspory emisi,@Ro primarniho cile uziti OZE,
je Ihostejné, zda OZE vyuzijeme pro vyrobu dlieikt, tepla,¢i zda nap.

z cileré vypéstované biomasy na zédtlské pidé vyrobime biopeletyi

15 Koncept minimélni ceny umdaje hodnotit w¢i sobe i projekty s fiznou dobou
Zivotnosti — trvani efekt vyplyvajicich z realizace daného typu projekNap:.
piedpokladana doba zivotnosti malych vodnich ele&trge vyznamé vyssi, nez je
tomu u velké ¥tSiny dalSich vyroben eldkty vyuZivajicich OZE. Nicmén
vzhledem k tomu, Ze koncept minimalni ceny jedngikydukce pracuje se vSemi
naroky a efekty projefitza celou dobudekéavané Zivotnosti a vztahuje je k jednotce
produkce, jsou hodnoty minimalni ceny (pro danydpid) vzajems porovnatelné

i pro zd&izeni s tiznou dobou Zivotnosti.

1® Pri koncepci rozvoje uziti OZE (resp.fipkonstrukci schémat podpor) se
zohlediuji i dalSi hlediska jako je napbiodiverzita (v pipac uziti cileré péstovani
biomasy na zenuglské pide), ochrana krajinného razu (rfapomezeni plosSné
hustoty instalovaného vykonu vetinych elektrarnach), ochranaigniho fondu
(nap. zékaz realizace fotovoltaickych elektraren na&iéské pide apod.).
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biobrikety pro nahradu fosilnich paliv (¥ipac CR zejména tuzemského
hné¢dého uhli).

V takovémto pipact je teba vztahnout celkovou vysi podpory i-tého
vyhodnocovaného typu projektu kjeho celkovym efekt za dobu
Zivotnosti projektu (nap k celkové Uspie emisi CQ z titulu vygsreni
fosilnich paliv pro vyrobu elekiny ¢i dodavkového tepla) a vyhodnotit tzv.
mérny efekt Sk vyplyvajici z podpory uziti OZE pro produkci i-té
komodity s vyuzitim j-té technologie.

& (Cmin“ i _Ctrhti) |:Qt,i,' [+ rr:)_t
SE =Y = : (10)
t=1 ti,j
kde Grintij - minimalni cena jednotky produkce i-té komodity

(elekkiny, tepla apod.) na bazi uziti OZE
s vyuzitim j-té technologie vt-tém roce doby
Zivotnosti projektu [K/fyz.jed.]

Curh trzni cena i-té komodity v t-tém roce doby
Zivotnosti posuzovaného projektudiz.jed.]
Qi velikost produkce i-té komodity (s vyuZziting-

technologie) vttém roce doby Zivotnosti
posuzovaného projektu

Eij velikost efektu (napuspor emisi C¢) v t-tém
roce doby Zivotnosti doby  Zivotnosti
posuzovaného projektu [jedn.efektu]

r nominalni diskonif

Vyhodou principu hodnoceni popsanym vztahem (10)nggen to, Ze
umoziuje porovnavat ekonomickou efektivnost odliSnychisgii uziti
raiznych druli obnovitelnych zdrdj energie, ale v principu umidje i

Y Nominalni diskont ma v tomtoripack pongkud jinou interpretaci, nez tomu bylo
v ptipacé nominalniho diskontu pouzitého pro vyed minimalni ceny jednotky
produkce z pohledu investora. Vicenaklady vyplysiai pokryvani rozdilu mezi
minimalni a trzni cenou jsou neseny Sirokym spektseibjeki — promitaji se do
cen energii d¥znych podnikatelskych a nepodnikatelskych sulijekicetns
domacnostigasto jecast tchto naklad hrazena z vejnych prosedki (nag. ze
statniho rozpé&tu nebo zfond EU). Vtomto pipad tak diskont nevyjailije
naklady uslé flezitosti soukromych investdy ale spiSe odrazi pozadavek na
efektivnost vynakladani prasdki ze systémového hlediska. Hodnota diskontu je
pak do zn&né miry systémovym — politickym — rozhodnutim. Rytodnocovani
projekt ¢erpajicich podporu z foidEU v programovacim obdobi 2007-2013 byla
nag. stanovena hodnota diskontu ve vysi 5% (vizingg8]).

26



porovnavat efektivnost podpor uziti OZEev efektivnosti podpor do Uspor
energie. Investice do Uspor energie vedou v prinkm stejnym vysledkmn
jako je uziti obnovitelnych zdrbjenergie — tj. ke snizeni dovozni zavislosti
na dovozu PEZ a ke snizeni spebly konvefinich energetickych zdnj ke
snizeni emisi sklenikovych pl§ra dalSich Skodlivin atd. Pré&wakovéto
hodnoceni fedstavuje systémovy pohled, ktery byglryt zhodnocen i
diskusi a rozhodovani o schématu podpor a podp@atiotnych.

4  Zavér

Obnovitelné zdroje energie jsou jednim Z&liych nastraj sowasné
klimaticko energetické politiky Evropské Unie &mjici k dosazeni tzv.
nizkouhlikové energetiky a ekonomiky. Rozvoj ubitinovitelnych zdraj
energie zasahuje nejen sektor energetiky (v uz&na smyslu), ale ma
piesahy do dalSich oblasti Zivota sgolesti a fungovani narodnich
ekonomik. Obnovitelné zdroje energie ob&cprispivaji ke snizovani
environmentalniho zatiZzenitipvyrobé elektiny, dodavkového tepla,ip
zaji¥ovéani paliv pro decentrélni spebu a v neposledrtads i kapalnych
paliv pro sektor dopravy.

Rozvoj uziti obnovitelnych zdrdjenergie vSak ovliwje fungovani
nejen sektoru energetiky, ale i dalSich &@udiv ndrodnich ekonomik a
ekonomiky EU jako celku. Rozhodujicim obnovitelnyadrojem (s
piedpokladem udrzeni této pozice i véedttdobé koncepci) je biomasa.
Vzhledem Kk postupnému wgrpavani dostupnych zdiojzbytkové a
odpadni biomasy se dalSi rozvoj uZziti biomasy jakaovitelného zdroje
neobejde bez vyuziti rozsahlych ploch zeihské pidy pro mstovani
biomasy pro energetickécéély. To vede i ke zémam v hospodeni
zentdélskych subjeki a potencidlé i kvlivim na trh s konvemimi
plodinami uenymi pro zajidtni vyroby potravin.

Obnovitelné zdroje energie jsou za &snych podminek trhu
s energiemic¢asto nekonkurenceschopnédéi konverénim energetickym
zdroji. Strategicky pozadavek na rozvoj uziti obnovitetmydroji energie
pak vyvolava pdtbu definice konzistentni politiky podpory vyuziti
obnovitelnych zdraj energie, ktera by vedla k zagigt cila klimatické a
energetické politiky na urovni EU &R a i kdosaZenié&thto cili
ekonomicky efektivnim zisobem. Jednim z velmiikbzitych hledisek je
udrzeni konkurenceschopnosti ekonomik, jak na Grgth tak i na arovni
narodnich ekonomik. Otazky ekonomické efektivnasiiti obnovitelnych
zdroji energie se tak dostavaji stéle vice dorpdpzajmu politik, odborné
vefejnosti, investalr a spotebitel energie.
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Rychly rozvoj uziti obnovitelnych zdnbjenergie v poslednich dvou
dekadach pnasi fradu novych otazek, které jeeba ieSit. Jednim z
vyznamnych sotasnych probléi je tzv. ,merit order effect” zjsobeny
prichodem velkého mnozstvi elékly vyrabiné z obnovitelnych zdrojna
trh s elektinou. Tento jev se projevuje poklesem cen silowkighy na
trhu a zfisobuje snizeni ekonomické efektivnosti provozu lestinich
elektraren a zastaveni investic do novych konméh zdrofi, které jsou
vSak nezbytné pro zaji&ti chodu a stability elektrizaich soustav.

V prezentovanéigdnaSce jsou ve stmosti popsany ivody vedouci
k sowtasnému rychlému rozvoji obnovitelnych zdr@nergie ve vysflych
zemi s¥ta a FedevSim v EU. fednaSka rekapituluje principy
ekonomického hodnoceni efektivnosti projekiro vyuziti obnovitelnych
zdroji energie a za#iuje se pedevsim na vyuziti metodiky tzv. minimalni
ceny produkce, kterou je mozné pouzit jak pro odwdzpotebné vyse
podpor pro vyuziti jednotlivych dridhobnovitelnych zdrdj energie, tak i
pro vyhodnoceni efektivnostiznych zgisoh vyuziti obnovitelnych zdrdj
energie ze systémového hlediska.

Principy minimalni ceny jednotky produkce byly vywyza dale
rozpracovavany vad odbornych studii, zpracovanych tymem Katedry
ekonomiky, manazerstvi a humanitnickkdy slouzicich k hodnoceni
ekonomické efektivnosti uziti OZE, ke stanoveniaggovanych vykupnich
cen elektiny z OZE (nap. fada odbornych studii zpracovanych pro
Energeticky regulini (fad v letech 2004-2012 — viz riafi26]).

Metodika stanoveni minimalni ceny jednotky produkds/la
rozpracovana a nasletinvyuzita @i feSeni dalSich vyzkumnych Ukolna
kterych se podilel vyzkumny tym katedry. Jednowblasti aplikace tohoto
pristupu je modelovani cen citepéstované biomasy v ramci vyzkumnych
uloh vedoucich ke stanoveni konkurenceschopnodénscipéstované
biomasy (vyzkumny projekt MSMT 2B06131 ,Nepotravisié vyuZiti
biomasy pro energetickécély”), ke stanoveni potencialu biomasy pro
energetické &ely (vyzkumné projekty TAR TA04020970 ,Potencial
biomasy jako energetického zdroje pro kryti lokéiregionalnichci
celostatnich peeb paliva® a MZP SP/3gl/24/07 ,Metodika analyza
potencialu biomasy ¥R") a pro posouzeni moznosti kryti energetickych
potteb daného Gzemi wipact krizovych situaci (vyzkumny projekt
VG20102013060 Analyza potencialu vyuziti biomasykojadomaciho
strategického zdroje pro zabe#pri energetickych pi#b v krizovych
situacich).
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