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Summary

The whole author’s work of the expressible sets belongs to the
branch of Diophantine approximations which is an important part
of the number theory. In fact this study falls into four basic
theories. First of one is the theory of irrationality, the second
theory is linear independence, the third one is the theory of
transcendence and the last theory is the proper theory of the
expressible sets.

In the theory of irrationality the author is interested in if the
sum of the infinite series is or is not the irrational number. To
understand the deeper relations the author introduced the
irrationality of sequences. Other objects are included e.g.
measure of irrationality.

The main results in the theory of linear independence are
mainly linearly unrelated sequences which were introduced by
the author. Other objects are in question as the sums of infinite
series of rational numbers and their original linear independence
over rational numbers.

In the theory of transcendence the research deals with the
transcendental sequences. The results concerning the
transcendence of infinite products of algebraic numbers and their
relations are also presented.

The core of the research of the expressible sets for sequences
of ale numbers is mainly the quantity. The work describes if the
expressible sets contain interval or how great they are in the
sense of the Lebesgue measure or Hausdorff dimension.



Souhrn

Cela autorova prace vyjadfitelnych mnozin spada do oboru
Diofantickych aproximaci, ktery je nedilnou soucasti teorie Cisel.
Tuto problematiku mizeme v podstaté shrnout do ¢tyf zakladnich
teorii. Prvni z nich je teorie iracionality, druha patfi teorii linearni
nezavislosti, tfeti je teorie transcendence a posledni nalezi
vlastni teorii vyjadfitelnych mnozin.

V teorii iracionality se autor podrobné zabyva, zda soucet
nekone¢né fady je nebo neni iracionalni ¢islo. K hlubSim
vztahlm je definovana tak zvana iracionalita posloupnosti.
V neposledni fadé jsou zkoumany hlubsi vztahy pfedevSim mira
iracionality.

Hlavnimi vysledky teorie linearni nezavislosti jsou predevsim
linedrné nevztahujici se posloupnosti, které autor sam zavadi.
DalSim tématem jsou soucty nekonecCnych fad racionalnich Cisel
a jejich klasicka linearni nezavislost nad racionalnimi Cisly.

V teorii transcendence je vyzkum zaméfen pFedevSim na
transcendentni posloupnosti. Jsou prezentovany i vysledky
nekone¢nych soucint algebraickych Cisel a jejich charakter
v souvislosti s transcendenci.

Jadrem vyzkumu vyjadfitelnych mnoZin posloupnosti realnych
Cisel je predevSim jejich velikost. Konkrétné se rozhoduje, zda
vyjadfitelné mnoziny obsahuji interval, jaka je jejich velikost
Lebesgueovy miry popfipadé Hausdorffovy dimenze.
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1 Uvod

Vznik matematiky a také prvni naznaky vyjadieni Cisel souvisi
se samou existenci lidstva. Jiz v pravéku lovci mamutd pouzivali
pazourek, aby zaznamenali po&et ulovenych zvifat. Pro kazdé
ulovené zvife pouzivali vlastni znaky a pocet takovychto znakl
vyznaCenych na sténach jeskyné znamenal poc€et ulovenych
zvirat, tfeba mamutu, za dané obdobi. Jenze pravékych lidi bylo
¢im dal tim vic a zaroven s tim pfibyvalo mnozstvi ulovkd. Jelikoz
povrch stény jeskyné byl omezen, bylo tfeba hledat nahradni
feSeni, specialni znak, ktery by nahradil nékolik jinych znaku
logického mysleni, matematiky a jednoduchého vyjadfovani nam
dobfe znamych pfirozenych Eisel.

Od pravéku k dnesku je dlouha doba skladajici se z nékolika
Casovych obdobi. Zastavme se jesSté u jednoho takového
Casového useku a tim je obdobi antiky. Z tohoto obdobi zname
fimské Cislice. Samoziejmé od lovcd mamutd k starovékému
Rimu je dost dlouhy &asovy Usek, avéak vyrazného pokroku ve
vyjadfovani Cisel zde nebylo dosazeno. Zakladem fimskych Cislic
jsou 1, 5, 10, 50, 100, 500 a 1000 oznaCované po fadé jako I, V,
X, L, C, D a M. Ve srovnani s ¢isly pravékého ¢lovéka vidime
dost velky pokrok napfiklad ve vyjadfeni Cisla 1000 jedinym
pismenkem M. Lovci mamutl by s vyjadienim tohoto Cisla méli
znacné problémy. Do dnedni doby se nam dochovalo mnoho
zapisu Sisel ze starovékého Rima predevsim zapisy letopoétd.

DalSim takovym zlomem byl objev desitkové soustavy. Jeho
vyuziti souviselo pFedevS§im s rozvojem obchodu a uZitim
jednoduchych matematickych operaci jako je s€itani, od¢itani,
nasobeni a déleni. Samozfejmé se v té dobé matematika pouziva
i vjinych odvétvich jako je napfiklad stavebnictvi, femesina
vyroba nebo vojenstvi. Desitkova soustava se zachovala az do
dnesni doby. Pouziva se prakticky vSude v bé&zném zivoté.
Pomoci desitkové soustavy platime v obchodech penize,
urCujeme rdzna mnozstvi podle metrické soustavy, vyhledavame
vzdalenosti na mapé nebo v tovarnach vyrabime vyrobky pfimo
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na miru. Vibec si nedovedeme piedstavit, jak by nas zivot monhl
vypadat bez z&kladni desitkové soustavy.

S prudkym vyvojem védy a techniky pfedevS§im v poslednim
stoleti vzrostl pozadavek na potfebu nad lidsky obrovského
mnozstvi vypoCtu jednoduchych vyraz(. To umoznilo vyzkum a
vyvoj nového odvétvi a to pocitacové techniky. Z pocCatku se
zdalo, ze desitkova soustava bude postalujici pro jednotlivé
matematické ukony. AvSak s pokrocilejSim rozvojem se ukazalo,
Ze mnohem lepSi pro jednoduché matematické vypocty je vyuziti
binarni neboli dvojkové soustavy. Duvod byl ten, ze zakladni
matematické operace se provadéji mnohem rychleji ve dvojkové
soustavé nez v desitkové. Na druhé strané zapis €isla v binarnim
systému vyZaduje mit k dispozici velkou kapacitu pocitacove
paméti. A pravé to se ukazuje jako nejvétsi problém.

Na pocatku rozvoje pocitacl dvojkova soustava byla vhodna
pro vyjadfovani realnych Cisel. Divodem bylo to, Ze kapacita
pocitaCové paméti nebyla pfilis velka a nebylo velkého rozdilu
jestli nekonecné Fady konverguji s exponencialni a nebo
faktorialni rychlosti. Prakticky to bylo jedno a totéz. Jesté navic
obvykle Ffady konverguijici faktorialni rychlosti zpo€atku jsou méné
pfesné nez fady konvergujici s exponencialni pfesnosti. To vSe
mélo za nasledek, Ze binarni systém vibec nemél konkurenci.
Av8ak se stale novymi technologiemi v oblasti vypocetni techniky
se pocCitatova pamét neustale rozSifuje a pro budoucnost je
otevfena otazka, zda nezménit systém vyjadfovani Cisel
v pocitacich. A o tom vlastné je cela tato studie.

Hlavnim cilem teorie vyjadfovani c¢isel z matematického
hlediska je co nejlépe popsat moznosti, problémy a vztahy mezi
realnymi Cisly. Abychom mohli dosahnout tohoto cile, zda se
docela vyhodné, rozdélit tuto teorii do nékolika smérd. Prvnim
takovymto smérem je teorie iracionality, zabyvajici se pfedevSim
tim, zda dané Cislo je racionalni nebo iracionalni. DalSim smérem
je teorie transcendence, kde se vétSinou popisuje jak néjaky
nasobek nebo mocnina Cisla je blizko racionalnimu Cislu. Tfetim
velice dulezitym smérem je teorie linearni nezavislosti. Zde se
zkoumaji vztahy mezi skupinami €isel navzajem. Neméli bychom
opomenout teorii vyjadfitelnych mnozin, ktera ukazuje, jak velké
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muzeme vyjadfit mnoziny, kdyZ mame dany algoritmus a vstupni
podminky.

2 lracionalita

soucasti teorie Cisel. Jeji hlavni poslani je rozeznavat racionalni
a iracionalni Cisla. Pokud Cislo je iracionalni potom dalSim Ukolem
je nalézt miru pfiblizeni k racionalnimu ¢islu. K tomu slouzi tak
zvana mira iracionality, ktera nam z jistého hlediska uvadi, jak
presné mlazeme iracionalni ¢islo aproximovat.

Autor v praci [HI1] dokazuje jednoduchym zpUsobem, ze Cislo
n* je iraciondlni. V ¢lanku [HI2], ktery je spole¢ny s Kissem jsou
popsany nékteré =zajimavé iracionalni Cisla, které se
jednoduchym zpusobem daji vyjadfit jako nekoneéné fady
prevracenych hodnot rekurentnich posloupnosti. Publikace [HI3]
pojednava o iracionalnich Cislech, které se daji vyjadfit jako
nekonecny soucet racionalnich Cisel, které velice rychle
konverguji. V dalSim clanku [HI4], ktery v jistém slova smyslu
navazuje na Clanek [HI3], se dokazuje iracionalita souctu fad,
jejichz rychlost konvergence je dvojitd exponenciala. Vysledek
[HI5] je zajimava aplikace Lindemanovy véty. Je zde dokazana
iracionalita specialnich typu faktorialnich fad. Faktorialni Fady
jsou takové fady, které se obvykle skladaji z racionalnich Cisel,
jejichz jmenovatelé jsou faktorialy pfirozenych Cisel. Jinymi slovy
jmenovatelé ¢lenu jednotlivé Fady tvofi rostouci posloupnost Cisel
a kazdy clen této fady je roven soucinu Cisel od jedné az do
néjakého pfirozeného Cisla n.

V praci [HI6] jsou popsany podminky, kdy jisté nekoneéné
fady tvofi racionalni Cislo, pfiCemz konvergence téchto fad je
velice rychla. Zde je naznaCeno, Ze hranice mezi fadami které
tvofi racionalni a iracionalni Cisla je z hlediska rychlosti
konvergence rovna 22" Pozdé&ji se ktéto hranici jesté
dostaneme v kapitole Vyjadfitelné mnoziny. Clanek [HI7] ukazuje
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nékteré podminky kladené na d&leny nekonecCnych fad, kdy
nekonecna fada je racionalni Cislo.

Zajimavé vysledky z teorie iracionality mizeme najit v [HI8].
Tato publikace obsahuje nékolik postacujicich podminek za
jakych jsou specialni souéty nekonenych fad iracionalni
respektive racionalni Cisla. Prace [HI9] se zabyva rGznymi
podminkami pro iracionalni rychle konvergujici fady racionalnich
Cisel. Ve srovnani s ostatnimi vysledky zde mizou do nekone¢na
i rychle konvergovat Ccitatelé jednotlivych ¢lent Fady avsak
mnohem pomaleji konverguji do nekonecna jejich jmenovatelé.

Publikace [HI10] vyuziva pfi dukazu iracionality znamou vétu
Oppenheima tykajici se Kantorovych fad. Tuto vétu pozdéji
zobecnil vyznamny slovensky matematik Tibor Salat. Kantorové
fady jsou takové fady skladajicich se z racionalnich Cisel, kdy
jmenovatel pfedchazejiciho ¢lenu déli jmenovatele nasledujiciho
Clenu. Toto plati pro kazdé dva sousedni Cleny dané fady.
Clanek [HI11] pojednava o postadujicich podminkach pro
iracionalitu nekoneénych fad. Cleny téchto fad jsou svazany
zajimavymi rekurentnimi vztahy.

Spole¢né se svym doktorandem Ruckim autor v [HRul]
dokazuje iracionalitu sou¢tu nekonecnych fad vyuzivaje mySlenek
rumunského matematika madarského plvodu Sandora.
V podobném duchu je napsana i druha publikace se stejnym
autorem [HRu5] otisténa ve znamém tokijském Casopise.

Trochu odliSny od ostatnich je &lanek s Filipem [HF]. Byl
napsan na pudé Liverpoolské univerzity. Je zde definovana tak
zvana mira iracionality posloupnosti. Touto definici je snaha
vyjadiit vzdalenost posloupnosti kladnych realnych &isel od
racionalnich  Cisel v néjakém  multiplikativnim  praméru.
Navazujice na tento Clanek autor se svym dalSim doktorandem
Stépnickou v [HSt2] dokazuji vzdalenost specialnich realnych
Cisel od racionalnich.

Jinym pokusem je spole¢ny ¢lanek se svymi kolegy MiSikem a
Tothem [HMT1]. Jedna se o zajimavé vyjadfeni racionalnich Cisel
ve fuzzy teorii. Na tento vysledek navazuje publikace [HMT2]



stejnych autorl pojednavajici o konvergenci fuzzy cisel. Oba
¢lanky jsou néco jako zaCatkem dosud jesté neprobadané teorie.

Neméné dulezité jsou ¢lanky autora [HTil]- [HTi6] s velice
znamym holandskym matematikem Robertem Tijdemanem
z Leidenu, které byly napsany bé&éhem nékolika pobytld autora
v Nizozemi. Tyto publikace pojednavaji hlavné o faktorialnich a
Kantorovych fadach. V prvnim &lanku [HTi1] je dokazan velice
zajimavy doposud otevieny problém Erdése tykajici se
iracionality faktorialnich fad v souvislosti s pevnymi konstantnimi
mocninami fady prvocisel. Druha publikace [HTi2] je vénovana
Ahmedovym Fadam a jejich souvislost s iracionalitou. Treti ¢lanek
[HTi3] se zabyva faktorialnimi fadami v souvislosti s fadou celych
Casti obecné mocniny. Ve ctvrtém ¢Elanku [HTi4] je dokazana
iracionalita souctu faktorialnich fad kde jmenovatelé &lent téchto
fad jsou polynomy. Na tento vysledek navazuje [HTi5] s tim
rozdilem, Zze misto polynomU se zde vyskytuji nekone¢né dlouhé
geometrické fady. Jako disledek je uveden zajimavy dukaz
iracionality Cisla 1. V poslednim d¢lanku [HTi6] se dokazuje
iracionalita souctu Kantorovych nekoneénych fad majice pouze
omezené podminky ve srovnani s [HTi4] [HTi5].

Za zminku stoji jeSté spole¢na publikace autora [HMS] se
znamym finskym matematikem Matala-aho a byvalou autorovou
doktorandkou Sobkovou. Je zde definovana tak zvana fetézovo-
zlomkova mira iracionality Cisel, ktera v jistém slova smyslu
popisuje aproximaci fetézového zlomku pomoci racionalnich Cisel
v néjakém prameéru.

3 Linearni nezavislost

Linearni nezavislost hraje velmi duleZitou roli ve vztazich mezi
Cisly. Prakticky nam urc€uje jednak linearni nezavislost mezi Cisly
a jednak jisty druh vzdalenosti mezi dvéma Cisly z pohledu
linearniho mnozinového charakteru. Pokud v dalSim budeme
hovofit o linearni nezavislosti, budeme mit na mysli linearni
nezavislost nad mnozinou racionalnich &isel.
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V ¢lanku [HLN3] je dokazana linearni nezavislost souctl
nekonecénych fad, jejichz C&leny jsou racionalni Cisla konvergujici
rychlosti dvojité exponencidly a majici navzajem rekurentni
vazby. Jednim ze zajimavych vysledkd mGzeme nalézt v [HLNG].
Je zde nalezeno zajimavé kriterium pro linearni nezavislost
souctu nekonecnych fad, které s jednotlivymi kroky méni rychlost
konvergence. Je zajimaveé, Ze na zakladé tohoto jevu mizeme
urcit jednak iracionalitu a jednak linearni nezavislost. Za zminku
také stoji publikace [HRuSu1], kde je dokazana linearni
nezavislost v duchu matematika Sandora a ktera byla napsana
spole&né s autorovymi byvalymi doktorandy Ruckim a Sustkem.

Jinou kapitolu tvofi fetézové zlomky. V matematice se
pouzivaji kvuli tomu, ze rychle konverguji. Nicméné se s nimi
t&Zce provadéji zakladni matematické operace. Clanek [HLN1]
pojednava o algebraické nezavislosti fetézovych zlomkd, coz je o
néco silngjSi pojem, nez linearni nezavislost, jelikoZz v sobé
zahrnuje i celoCiselné mocniny daného disla. Kritérium pro
linearni nezavislost rychle konvergujicich Fetézovych zlomku
miZzeme nalézt v [HLN4]. Clanek [HLN5] navazuje na &lanek
[HLN4] a rozSifuje vysledky pro algebraickou nezavislost. V
publikaci [HLN7] je definovana tak zvana fetézovo-zlomkova
linearni nezavislost a pro ni nalezeny postacujici podminky. Tato
nezavislost je mnohem hloubéji provazana s realnymi Cisly nez
obyc€ejna linearni nezavislost.

Posledni kapitolu linearni nezavislosti tvofi tak zvané linearné
nevztahujici se posloupnosti. Tento pojem udava linearni
nezavislost z pohledu dvou nebo vice mnozin posloupnosti, kde
prvky jednotlivych mnoZin maji danou posloupnost jako
multiplikativni zaklad. Linearné nevztahujici se posloupnosti
mnohem Iépe a hloubé&ji popisuji vztahy nez obycejna
nezavislost. Prikopnikem této teorie je v americkém Iépe feceno
kalifornském Casopise Clanek [HLNZ2]. Jsou zde nalezeny
postacCujici podminky pro linearné nevztahujici se Kantorové
posloupnosti. Jako pfiklad jsou uvedeny faktorialni posloupnosti.
Publikace [HSo01]-[HSo03], které autor napsal se svou byvalou
doktorandkou Simonou Sobkovou pojednavaji o obecnych
posloupnostech. V prvnim ¢&lanku [HSo1] je dokazano kritérium
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pro linearné nevztahujici se posloupnosti. Podobné vysledky pro
rychle konvergujici posloupnosti mizeme nalézt v [HSo2].
Posledni ¢lanek [HSo1] potom podrobné popisuje postadujici
podminky u obecnych posloupnosti racionalnich &isel k tomu,
aby byly linearné nevztahujici se. Nakonec je nezbytné se jesté
zminit o ¢lanku [HStSu], ktery je spoleéné napsan s autorovymi
doktorandy Janem Sustkem a Janem St&pni¢kou. Je zde mimo
jiné Castecné vyreSen problém slavného madarského matematika
Erd&se tykajici se iracionality nekoneénych posloupnosti.

4  Transcendence

Transcendence je teorie, ktera je soucasti Diofantickych
aproximaci. Zabyva se hlubSimi vazbami mezi realnym Cislem a
jeho celogiselnymi mocninami. DalSim ukolem je zkoumat
charakter ¢&isel, jejich vztah kracionalnim ¢&islim a vdbec
popisovat zavislosti Cisel navzajem.

V ¢lanku [HT1] autor dokazuje transcendenci Cisel e, 1T a jejich
celoc¢iselnych mocnin. Publikace [HRu2] pojednava o zajimavych
nekonecénych Fadach, jejichZ soudty tvofi transcendentni Cisla. Na
tuto praci navazuje Clanek [HRu3], kde se mnohem vice do
hloubky rozebiraji vztahy mezi Cisly. Trochu odliSné vysledky
muzeme nalézt v [HC]. Autor ve spolupraci s italskym
matematikem Pietrem Corvajou aplikuji znamou vétu ,Subspace
Theorem® na pfipad transcendentnich Cisel. Misto tradi¢nich
nekoneCnych fad se zde objevuji nekone¢né souciny
algebraickych Cisel. Algebraicka Cisla jsou takova Cisla, ktera jsou
kofenem nenulového polynomu s celoCiselnymi koeficienty.
Zastavme se jeSté u publikace [HSt1] napsané spolecné
s autorovym byvalym doktorandem Janem Sté&pnickou. Jsou zde
nalezeny postacujici podminky pro transcendenci souctl
nekonecnych fad racionalnich Cisel, které méni rychlost
konvergence.

Prace [HTZ2] definuje tak zvané transcendentni posloupnosti,
které mnohem Iépe popisuji vztahy mezi mocninami realnych
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Cisel nez transcendentni Cisla samé. Jsou zde také nalezeny
postadujici podminky pro to, aby posloupnost byla
transcendentni. Na tuto praci navazuje ¢&lanek [HT3], kde se
mnohem hloubéji rozebiraji vztahy u obecnych posloupnosti
racionalnich Cisel.

Pokud realné Cislo je dost dobfe aproximovatelné racionalnimi
Cisly, potom ho nazyvame Liouvillovo €islo. Publikace [HRu4],
ktera byla napsana ve spolupraci s byvalym autorovym
doktorandem Ruckim, pojednava o souétech nekoneénych Fad,
které vytvareji Liovillovo Eislo.

Clanek [HT4] se =zabyva tak zvanymi Liouvillovymi
posloupnostmi. Jsou zde nalezeny postacujici podminky pro to,
aby posloupnost byla Liouvillova. Pfipomefime jenom, Ze
Liouvillovy posloupnosti jsou takové posloupnosti, které vytvareji
Liouvillova Cisla, i kdyz se nékteré Cleny posloupnosti vynasobi
libovolnym pfirozenymi Cisly.

Zajimavym vztahem mezi asymptotickou hustotou pfirozenych
Cisel a Liouvillovymi Cisly muzeme nalézt v publikaci [HMT3],
ktera vznikla béhem studijniho pobytu autora na Liverpoolské
univerzité.

5  Vyjadritelné mnoZiny

Teorie vyjadfitelnych mnozin je nedilnou soucasti teorie Cisel.
Pfi dané posloupnosti realnych cisel nam udava, jak velkou
mnozinu mizeme vytvofit z této posloupnosti v multiplikativnim
slova smyslu.

vvvvvv

Je zde dokazano, Ze pokud posloupnost kladnych realnych cCisel
konverguje do nekoneCna pomaleji nez dvojita exponenciala typu
22" potom vyjadiitelnd mnozina této posloupnosti obsahuje
interval. Na druhé strané jestlize posloupnost kladnych realnych
Cisel konverguje do nekonecna rychleji nez dvojita exponenciala
typu 22", potom vyjadfitelnd mnoZina této posloupnosti
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neobsahuje zadné racionalni Cislo, takze nemulze obsahovat
interval.

V ¢lanku [HNaSu], ktery autor napsal se svym doktorandem
Janem Sustkem a anglickym matematikem Nairem jsou nalezeny
postaCujici podminky, kdy vyjadfitelnd mnozina posloupnosti
racionalnich Cisel ma Lebesgueovou miru rovnou nule. Na ni
navazuje Clanek [HSu3], ktery vylepSuje vysledky ve specialnich
pfipadech. Publikace [HSu1] potom zobecriuje vysledek &lanku
[HNaSu] na pfipad posloupnosti kladnych realnych GEisel.
Dokonce je zde kritérium pro vyjadfitelné mnoziny majici nulovou
Hausdorffovou dimenzi. Zajimavy je také ¢lanek [HScSu], ktery
autor napsal spoleéné s jeho doktorandem Sustkem a jednim
nejlepSich matematiki na svété Andrzejem Schinzelem
z VarSavské akademie véd. Publikace mimo jiné obsahuje horni a
dolni odhady Lebesgueovy miry vyjadfitelnych mnoZin
geometrickych posloupnosti.

Dulezity je také c¢lanek [HNRSB] oftistény ve Svycarském
Casopise, ktery ukazuje, jak pomoci ne rychle rostouci
posloupnosti obecné realnych Cisel Ize vyjadfit jakékoliv realné
Cislo. V matematice existuje analogie ktomuto vysledku tak
zvana Riemannova véta pro neabsolutné konvergentni fady.

Pokus definovat tak zvanou omezenou vyjadfitelnou mnozinu
posloupnosti pomoci koneéné mnoziny pfirozenych Cisel je v
[HSuZ2]. Publikace obsahuje rizné odhady Hausdorffovy dimenze
pro omezenou vyjadfitelnou mnozZinu posloupnosti. Je zde
vyuzita Jarnikova véta pfi dikazech.
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6 Doc. RNDr. Jaroslav Han¢l, CSc.

Odborné CV

Rok narozeni: 27.11. 1959 v Ostravé
Stav: zenaty

Zena: Doc. Ing. Jana Hanglovéa, CSc.
Déti: Jaroslav Handél, narozen 8.8. 1986

Matematicka olympiada na stfedni Skole:

Ugast v nasleduijicich kolech MO

2x krajské kolo Kategorie C

1x krajské kolo Kategorie B

3x krajské kolo Kategorie A

3x celostatni kolo Kategorie A

Mezinarodni matematicka olympiada v Londyné — 1979

Matematickeé soutéze na vysoke Skole:

Mezinarodni matematicka soutéz vysokoskolak( v Bélehradé -
1981 — paté misto,

Mezinarodni matematicka soutéz vysokoSkolaku v Harachové -
1981 — treti misto,

SVOC — 1980 — paté misto na MFF UK

SVOC - 1984 — tfeti misto na MFF UK

SVOC — 1984 — &tvrté misto na celostatnim kole v Praze

Vzdélani:
Matematické gymnazium MikolaSe Kopernika v Bilovci 1975-
1979

Matematicko-fyzikalni fakulta Univerzity Karlovy 1979-1984

Védecké a pedagogické tituly:
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1985 - RNDr. - MFF UK
1988 — CSc. — PfF UP
1995 - Doc. — PfF MU

Zaméstnani:
1984 — 1990 - Ceskoslovenska akademie véd, Ostrava,

1990 — soucasnost - katedra matematiky, PFfirodovédecka fakulta,
OU Ostrava.

Odborné organizace:
Clen Jednoty &eskych matematikii a fyzik( (JCMF) od roku 1975.
Clen Oblastniho vyboru JEMF v Ostravé.

Predseda Krajského vyboru matematicke olympiady
Moravskoslezského kraje.

Jako Skolitel vedl uspéSné obhajené disertani prace:
Mgr. Simona Sobkova, Ph.D. - ispé&sna obhajoba v roce 2004

Mgr. Pavel Rucki, Ph.D. - uspésna obhajoba v roce 2006
Mgr. Marian Gencev, PhD. - uspé&sna obhajoba v roce 2008

Plsobeni v zahranici:
Doc. RNDr. Jaroslav Hanél, CSc. pfednasel v ramci kratkodobych
stazi na téchto zahrani¢nich univerzitach:

Institute of Mathematics, Erlangen University

Department of Mathematics, Augsburg University
Department of Mathematical Sciences, Liverpool University
Institute of Mathematics, Leiden University

Department of Mathematics, University of Udine
Department of Mathematics, University of Pisa

Institute of Mathematics, Freie Universitat Berlin

Faculty of Mathematics, University of Debrecen

Institute of Mathematics, Silesian University in Katowice
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Védecka a odborna ¢innost:

Doc. RNDr. Jaroslav Hanél, CSc. publikoval asi 70 védeckych
¢lankd, z toho vice nez 27 v impaktovanych ¢asopisech na které
ma asi 38 ohlasu. Celkové Ize nalézt na internetu asi 2000 ohlast
na jeho védeckou a pedagogickou Cinnost. Pfednasel asi na 25
védeckych konferencich. Byl hlavnim feSitelem 10 grantd, ¢len
feSitelského tymu 4 grantl a jednoho vyzkumného zaméru.

Organizace odbornych akci:

Organizace 20 ro¢nikid Mezinarodni matematické soutéze
Vojtécha Jarnika pro vysoko$kolské studenty.

Organizace 16 roc¢nikl Konference pro stfedoskolské profesory
matematiky a informatiky.

Organizace 2 roénikd SVOC pro studenty.

Védecké zaméreni:
Teorie Cisel - Diofantické aproximace — vyjadfovani Cisel.

Pedagogické zamérent:
Prace s matematickymi talenty na PfF OU.

Znalost jazyk:
Anglicky — aktivné
Rusky — pasivné
Polsky - pasivné

Ocenéni:
1979 — Prijeti u Ministra $kolstvi CSSR za vzornou reprezentaci
na mezinarodni matematické olympiadé v Londyné v roce 1979.

1996 — Cestné uznani JCMF za iniciativni praci v jednoté
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