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Summary

The Laboratory of Photogrammetry on the Czech Technical University is the largest university
photogrammetric laboratory in the Czech Republic. The Laboratory is focused on documentation and
preserdtion of historical monument#n the Nasca/Peru desert plain, there are well known structures
called geoglyphs. For about 40 years of her life, Maria Reiche {1988) from Dresden investigated

these structuresin1 994 t he A Mar i a RddudédanoDresdersfar exteasion amdh  w a
continual science workflow in the Nasca region. Within the framework of this association, expeditions
to Peru were realized (thé Nasca Expedition was in 1994, followed by more in 1996, 2003, 2004,
2005 and 2008)In 1995 the Nasca project was initiated at the University of Applied Sciences in
Dresden. The Nasca projectods goals are: storage
digital form, presentation of data and resulting information. Peruvianrtaw £995 saves the world

known Nasca geoglyphs area and this area is on the list of UNECSO world heritage; however, other
areas are saved only on national or local level and his condition is in some cases very bed. The origin
and reason for geoglyphs aretmwell known. There are major theorieslendar and astronomical
purposes, marking of subterranean water resources, movement and communication, ceremonial and
religious signification, working therapy, artistic expression and extraterrestrial influen26068,

next four Czech expeditions were dispatched to Erbil/lrag with the aim of basic monument
documentation, archaeological investigation and finding appropriate technology for the restoration of
well-known structures. The first step was the photognatric and geodetic measurement of the Al

Qala citadel and the Choli minaret in Erbil. The Citadel spreads out over more than ten hectares of
land (300m350m in diameter). The Choli minaret was documented by terrestrial digital
photogrammetry by using aalibrated digital camera Canon 20d and RolleiMetric system.
Photomodeler and AutoCAD software were used along with classical geodetic measurement to create
a 3D model and texture it with the images. In case of the Citadel, a set of terrestrial digjés nae

taken (over 250 of the outer side of the Citadel and 200 of the inside); next approximately 70 images
were taken from a US Army helicopter flying at the approximate height-abB0meters. In Iraq there

are currently no photogrammetric aerial ireagavailable; in this case a satellite image from the
QuickBird satellite, with a resolution of 65cm, was used for the ground plan of the Citadel. In both
cases, the sem3D information system was created.



Souhrn

Laboratos$S f ontaogrSamamethmice fakul tD LVUT % Praze
fotogrammetrickou | aborato$2 v LR. Laborato$S je
objektT. V pougti v okol 2 Nasky v Peru se nal ®
(190319 9 8) z Dr8gNan zkoumala tyto struktury v2ce
Dr 8gNanech Asociace Marie Reiche z dTvodu zajigt
regémci t®to asociace byly podni hkg8si gpdexpe@i de uto!
1996, 2003, 2004, 2005 a 2008 V roce 1995 byl r
j e ukl 8§8dgn?2 a ochrana dat o0 svDtov® Kkulturn?
vysviDtluj2c2ch infadimacz8lbomablastoku NA9FRK]j sou
chr 8§nhDny a byly zapsg&ny na seznam svRtovich pan
jen na n8rodn? nebo | ok8ln?2 Yrovni a jejich sta\
ne kP zn8&m. Hlavn2 teorie hovo$S2 o kalend§8Si a as
zdroj T vody, transport a komunikace,, nNn8§bogensk®a@
vitvory a mimozems&T bylyvuskittgiSebmyx p@@léce do m
Il r8ku s c2lem z8kladn2 dokumentace, archeol ogi c
restaurovgn2 viznamnlch objektT. Prvn2zm krokem I
zamNSen? -Qalabmidaeet yChAd|l i v Erbilu. Citadela se roz
s kruhovim tvaer3n®n pwi Thmlred 3o | i byl dokument o
za pougit?2 komory digit$8ln? komory Canon 20D

geodetick m mNSen2m byly vyugity software Photomodel e
s texturami. V. pS2padhN citadely byl pougit soub
stany citadely a cca 200 z vnBtsSe&n)chdgl ameyi ok:¢
heli kopt ®ry I-les&®m.2 Wel ry'§kjwwenejO0sou toti g k dispo
tohoto dTvody byly d8le vyugity pro tvorbu z§8Kkl
QuickBird s geoméim.iVekdm pSZpadeah -3tDy |i nvyotrvmad enrf
syst ®m.
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2. Projekt Nasca
2.1 bvod do problemati ky
Projekt Nasca je pojmenov8&8&n po mBDstu Nasca (angl
odvozenina od pTvjany he Ngedcaneov§am2 st nl Per %) .
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m2stech t®mnNS homogemundrténkonlddlol erven® barvy.

vrstvu a dostanete se na vel mi svihDtl|l ®t Ppoht @ § 2 ;
oblastech pomhRDrnND jednoduchim zpTsobem virazn®
tzvgo gl yfy, kter® se d2ky m2stn?2 nemBDnnost. k1 i ma
Za jejich postupnou destrukci j e zodpovnRdnl |

neuk8&8znhRnimi turisty), ale iv@di7). deteopddatlagum®na |
ge geoglyfy nejsou jen uni kn&tdeamh erk@® mp lok®il #N0 ( Pasmp
oginy Sacramento a San Il gnacio) a jsou rozgz2$§s
| g2 geo@®lewfey né e sApnBlir(@bvsk yj em, rTzn§ vyobrazen2 |

.

Obr.2: Blythe geoglyf (Severn? Amerika, <cca
del g2 prSodmDmyNnN oljne,vidbrvazcee 1931 z S%@vwaal a pi l
dfvody wtv@& n2 dJpe amo g n o - pSj depno khl §8ddagt sS= 110G 200letz ni k|l y p
Sodasn?2 indi 8ni kmene Mohave o rmate¢ziroowebmaj 2 ve ¢
campbellave.com/scott/flying/blythegeoglyphs.html)

Obr . 3: Pol oha v
sgeoglyfy wWer u me zi m
Nasca (zdroj: web)
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ur | itamD napomohla i popularizac
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na budoucnostid Er| {
kdyg obsahuje had/
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M. Reiche, Dr®gMdrk,a <e do: do
Per Yaowe 1932 jako rdoocreSct9 4 '
navgtz2vila mnDst o Nascamea i ¢ ol el ni
vlddcemabDirem Kosokem. Jej 2 s e zapol
vpovg8l el n®m obdob?z2. od r. 1 se v I
dokument aci obl asti, konstr k 8 m, p C
ochrani t ®t o viznamn® p a ul a ze
astronomickou teorid.i vzni ku geogl yf
lini2 m§ fdmadkiVmtakhazRl esTn g 2
z8sl uha tkvéchprSeendvge m@ho e jig
prakticky 30 |l et nepS2stupn hroz?2
dokument aci jednot!l i vT ch.19§% she zem
ve vDku 95 1| et

Obr.4: Dr.Maria Reichea | e j 2archpivt Ml.cReiche (D.
Schulze)
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Obr:6:Visledky ast-Lenvenbk®honapef®kubmoi e maj
orientaci ; zdr ojs:c hM. ERedizcehi ec h:e nAiP, e riluda7ndi
VPeru je jej2z jm®no i pr 8ce vel mi popul 8rn2,
osoba dostala nejvygg?2 peruSnsik@dmd@&sgzl enz h ®men
snagila o popul atbzzezaéi ijepéhdahkwmeat @hmaé miac kn®a t el
nebyly popul 8rn2 formou pS2li¢g veSejnosti preser
vldeckou interpretaci fg@ogilydjT? cn2a npylgol gei nnkid uN ans8cve
civil i zace pSigel p 0 s ro@z1868; Eatoi tente, Swvaadm) pSriplkadd wal o
domnNnk&ch a chybnlTch pSedpokladech, doznala ohr
jednoduchost i, provokuj2c2z2muna kt&hadePpympd dapbemnu
rozmachu kosmonauti ky za vrchol 2c2ho projektu Ap
Vr . 1994 byla zalogena DASgdNiaamaeehAMasket Behtcha
Nasca; v r. 1995 byl na HTW ( Ho s czhaslcopipight T

fer
ANazcaIeltecha199v6 a 2003 se uskutelnily dalg2z dvDhD e
ustanovena jPerufAs mniSMatiaka® Rei che Nazca/ PmbDaut)) m§
Nasca i Vv LimnD. Spr8vu d&hivast4Sam§ ,n@dbsdtodbmds § ia kloN
Peru.

2.2 Expedice Nasca/Peru 2004
V. srpnu a z§8§2 2 00 4| essek §u sekxupteedli nciel aN ansfznael/ cPkeor |

expedice byl a wl sslpeod kuegpm §cml,o wymNDnN studentT a p
fer Techni k und Wirtschaft) DrRsaze (PravelBrs n.
Doc. Pavel ka) . C2lem expedice bylo zejm®na mRhRSen
slavn® planinlD Nasca, fotogrammettrvioakh&® do ook wme mtm

datab8ze petr ogklaynieTne(crhyt, ® ashhrraomny mi ck§ mNSen? a
dal g2ch vybrapb6hdtokaljegohl oVjig o 4nlemepcekdd ci |,
strany. Expedice voce 2004 seksl §daNDmeaezk ® | §st i (HTW Dresden a
zamDNDstnancT a 11 studentT) a | esk® | 8sti (F. V2t



vexpedici samozSejmN zastoupelniymN NCUnrPieweur sai dkaadt oll

del Peru). Peru je zemh, kde se pS2li g hiemPRhRchs
se prot §hl odiRbdlui cedmpPpSesprohpli ®mkKter ® na expe
zapTjlila firma LeicaP$%tbeéegtazlaoani pPuatél s mp:
opRNt | ekal: na vel mi cenn® pp¥ol éerz kK] vedyupwmad
probl ®my nebo vRDzen2. VlzasninSo vier&c e osdg wlb2nv aclha az e
pS2nmowtii; podrobn® mNSen2 se prov§dNlo u nhRktel
|l eteckou fotogrammetri.i (bylo tSeba prov®st nov
vmhNS2tku cca 1:10000) ud@i cde§r tek bphrgos\hisgstime piknyd 0 z pou gt
dovolen pouze v b u v i bez vzorovan® podrriggk¥ych, crmeldds Ka

vpougti je patrn8 po mnoho | et.

N

Obr.7: Princip tvorby)geoglyfT (foto

Pohybovatsex ak 8zan® obl asti | ze samozSejmhN pouze
c2lem tak® z2skat fopbdgb®mmettreickkKic hmastne rmkgl, Kt e
vivoj pogkozen2? geoglyfT a d§lte iwktixvdSizts§ zmaans[§ Ipl
kter® jsou na mnhoha vel mi nepS2stupnich m2stech
mogn® po deodlyfyrsd i gtsi . Petroglyfy nfisohu jrgzwnédlcmi dpmu

ije vel mi pr awzdmipkoldy bah®2 veyened geogl yfy. Url ova
petroglyfy wvzniklIly, j e vel mi probl emati ck®. Ep
ovlivRovaly, pSekrivaly a m2sil yn?2sd.a halvad st ®?at
|l ze podle kerami ky, organi ckdglecohg!|zytfyt kniT gee pbd d o banl
Postupuje se tedy podle charakteristicklch znak-
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kul tury. Teprve ned§8vnoBolowMN®mraksppS&edbki avean®m
by snad mohla st&§S2 geoglyfT pSesnRjcihnwid loigti 2 Dbed
stimulovan® ter mol umi rHeidelbeegn (MesP p &Shgka |l et veus) t a
analTzy codekzrnakife odl2ynfoT zbyl y vypolptSeersyu ndio bpye,v nkd
mat eimBktuer ® vykazuj? des?2tky tis2c |let a jedns
jin® vykazuj?2 st§S2 zmhDny htpyvEvwpeogunteidetbergdggol ohy ko

Geoglyfy vo k o | 2 mNDsta Nasca jsou | asitsa ap§P s kzud vt &
Paracas D®M0 np$..n.la mladg2-80koul n.ulSe) .Nazcwl a 200]
najednomiclasa pSekrTvsg, nejstarg?2 kresbgnk®ou j
dl ouh® Ivigililo® hy ve tvaru obd®I(tzvirdpdzoidy) ekresby,t r oj Yah
vt gi nou zool ogi ck®.

Obr . 8: GeoglleytfadlNoapiac ezie zzemhRD (foto K. Pa\
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http://www.geog.uni-heidelberg.de/

Obr.9: CemtmtmS8Illindim pahorkem (foto K. Pa

Obr.10: Trapezoidy (foto K.Pavelka, 2004)
bl el geogl yfTzinécpSeemPDti ém MNej propracovanhjg
(P. Kosok, M. Rei che), kdy l'inie mDly slougit j @
astronomick8 orientace zjevn8 (napS. z8pad Slunc
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Obr.11: Trapezoid ze zemhD (foto K. Pave

Obrl2:Astr onomi ck or i ent aciePhdto(2h. Juae 1942), Ko s ok,
astronomi ck§8 or ilieie)fotalKRavelkd, 20088 ( Si ri us

N - FOeT. Yy ~

NevysvhDtl uje yalae tmlko®y nn@ oYgtsw avi?t ollii rki 2a sjte om $ mli
objektT nebylo mogno sl edonvoacti nteGni®e3d NDn envai dti & ,e | dné
MRDs 2 c, nej sou zase vidhDt dal g2 sl abg? odmeekty.
zjistit. NDkter® objekty byly spojov8ny se sou
interpretovat M. Rei c het gnmtkoo ptS2apra dstd ushev Dazlde jOe d roé
autorky.
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Troj Yahel n2 ky jako ukawhnttledjee ppaploevdc?h od ®b v w
teorie D.Johnsona (1997); orientagee®l ogumkbmiNnzl
Voda,vobl asti Nasky z8sadn2 pro pSegit?2 zde ¢gij2c?2

N

>

r.13: Trapezoidy mohouukaztypo d povr chov® zdroje vody,
zdroj:David W. Johnson, 1997

.14 NDkter® geoglyfy vypadaj2 jako |
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Obr . 15: NDkter® dl ouh® I i ni ky(fpte K.Ravelka,d004Y N c e s
Je tNDgk® posoudit skutelnlT viznarmigédglsyfou;gi

jakocestyi spoj uj2 totig viznamn8§ m2sta a s2dilod. Exi s
ngbogenstv2, pSdymps¢dsk® uhlsdws k@ mDn2 ag po pr a
znich jsou ale zjevnD zcestn®. Dl e m®ho n8§zoru
vysvDtlit p Seispnrio bk |®m jgee ofil ryd2T a nejsp2g se |jed
vyug2vsgn2: kalend8§8S a astronomie, signalizace zd

2.3 Leteck® sn2mkovgn2 amat ®r skl mi prost Sedk

Nej |l epg? pSedstavu o cel® obl ast]i umogRuj 2
sn2mky nejsou atfe, pBékilgv ajo rj®e ralag srte n¥%z ejme d nao dy
Drugi cov® snmn2onnkay pnS&jpladech zase st§le jegth mal o
(nNkter® | ini-B0enm) 2 ig26édygjeatdonevIirhowlamipotsyl e d
drugic (oddrspe@2bcispan&hromatick8 data z drugi
drugice QuickBird s rozligen? 65cm a od r. 200 ¢
obrazovg§ data, je provRsomsn?mmenghAazthvl asenkiichs
operlu¢ 2 iNjmtsiT ev. Leteck® sn2mkov8n2 byl o Iptadmavedeno
Cessna; pogadavek, ge nen2dTmogu® kfvatlddgryafob/raaz u
fotografovaotkolnpnckikend@rmwgnbyl na IetllgcbdmwrytSoevg§em2
| §sti dveS?2 Po Sg§dn®m p $ieg autl &nzs,e wproad®@fSi |l 2oc po SV
digitg&ln2 zrcadlovkonamN$ koel olul 0@r. v nNadgEaioW@ioov ou v
stejnn. Dalg zpracovsg8§n?2 sn2mkT je zdlouhav§g pr
| §s¢el @ | okality; celoplogn® sn2 mkov¥#wmahuz.a R Ixcshtt
se podaSilo uspoS&§datf oprrmoazcaeg 2o njDé&d eo ®o zths &kt a ®
existuje specira@mcziovpnodj esketrw e ANavs c http:/@wsHw ( HTW |
dresden.de/nazdgal. Dat ar 8meé@iskarpedi c podavielbani | LkWWWT , F ajke
shromagNovan§ na ser ver hitp/ifgndsv.cvat.tyam Sleo B sok @y r ragnanes t |
vytvoSena aplikace na Y%rovni mapov®ho serveru, Kk

[ | et e c khiRp:/maps.feulcwit.cA/nazcp/
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http://www.htw-dresden.de/nazca/
http://www.htw-dresden.de/nazca/
http://lfgm.fsv.cvut.cz/
http://maps.fsv.cvut.cz/nazca/

2.4 Jednosn?2mkov8 fotogrammetri e

Na z8kladhD pomRrnhD jednoduch® metody jednosn
Yapl nou sadat oppilesmT ckhamenn®&menrtaydbyZs&kl adem je p
prom2t8n2 do roviny fotopl 88nu. kMht em8tnheékltmanygf

mezi sn2mkem a pl&nem. Pro Segen2 je tSeka pnti
(1) konstantoué¢, a apl i k aca=-&Idy bas=t&j/ &, u,cled;/6 dostaneme vyj &d
jednodugg?z (2), kter® je definov8no pouze | tySm

t Seba na rovi nml®mng roibgte kg eio dugtliiakivch souSadnic2ch
body.

AL VAL NP NI-WIR-SW VIV

CEX+EY+E
EX+[Ey+l§ E # @ (l)
YEX +EY + X' + By +
CEX+EY+E G &y E
x = dX tay +a
c1'x+czry+1 )
Y:b1x+b2y+b3
cX'+cy +1

kde X,Y jsou geodetick® plogn® sqdn,éqajsnbmi,ce,
obecn® koeficienty. VIir&amre? ((2t)a kd® fp majj ek tsitvSne?d otvI®
zn8m® deplSri gpti vn2 geomedein ®mesbe)tSadind’) tf, o t goeg rva mme |

promRNDnn® | iiklommsgdtaamrntay k(ofmory, %ht gho,ot@e2mbhpome )
prakticky libovol nou komor u i si proeuzre§ miemit Speabrag, meatbryy s n2
velkou distorzi objektivu; jeil i di st or ze vsiozun aansnn§®, dlozbed jpio mdr n N
dostatel nhD eliminovat.

Pomoc?2 jednosn2mkov® fotogi ammé tert ieRakflygédry sm$S en
Nasca, kter§& je dostatelnpSdpadd, adics pnoezbioyd ayt eklS A
mNSen® vl2covac?2 bod¥cowyn2o mpHidtogpeowl ksouSad
zdrugice Q

ui kBl odgi eTarrouk&@ezal a jako dostatel ns§

0 11 22 33 44 m

Obr. 16: Spojen? admautg® rcsokvi@i ol estne2cnkkium ss n2 mk e m
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Obr . 17: | nt er akitPiaump2a maep dhals csaer(WKerPavel ka, J.
2008)

DTgetou soul 8rsace eXx(pk4dikbel v dokumentace petr
byl o tSeba dokumektbmeat, stagsky keesvebmv nepS2st
S2ms8ch a pS2krlch svaz2ch. Op Ntg rbayninoe tvryiueg.i tGoe oj de
zamNDSen? a vyznalen? vlZ2covac2ch bodT by bylo p
vel mi jednoduch® a rychl® vytvoSen? podm2nek pl
objektu se pijednd dlBioog edvoauk r|8ttvrt kou zn8m®ho for m§
objekt, podr uh® pbSeizl ogem2oruu ;| tsvym2trkeokt sl oaqi | gpr o
ltvrtka pSedstavovala ide8ln2 vlI2covac2? obrazec
| twow transfor movat na z8kladhD nalezenlch totog
vt er ®nu odpad8 a je vel mi rychl ®. T2Zmto zpTsot
petroglyfT;prUdybhkeedéemck® interpretacuil nPsevnekzwvoloi
interpretaci tak® technol ogi i di git8l nz2ho zprac
visledky pomDrnhD kvalitn? a voyrheozdunjo’c etn& k  \Llziev uae
postupT zvIiraznhDn?2 ofbirlatzruT, hktaBhP®&.Ijcshb solpket® pc®d wk u
n8sleduj2c2 obrsg8zky.

2.5 Fotogrammetrick8 dokumentace dal g2ch obj

Ve spollupN€C8azia 94l el em dokume~n~tace~nnkte[Tch
fotogrammetrick® pr 8ce hrea | molyk tcekrl lcchh nvall zerea ngri 12 cchh . a

m2ry odlignou pam8tkou je Sech2n, starovRDk® s2d
pS.n.l. (datace pomoc?2 hkbpwhDkTchmrgahl §khyh FRomd
centr 8l r2SepmBvikyamenwn§ i melanbmi sornament vy, kter ®
pam§tky. M2sto oblTvalo nBDkolik civilizac? a nak
Ni Ru.
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Obr . 18: Princip jednaoddSem®h eftotomdryd Mmeat miTzk
vyhodnocen?

Leva strana (16)

M 1:20

Obr.19: Podrobn® fotopl &8ny cennlich ornamer
2.6 PrTsekovs8 fotogrammetrie

Pro prostorov® vyhodnocen? objektT se Vyug:
fotogrammetrie. Pror ozs 8§hl ej g?2 m®n N | 1 enit® objekty se
fotogrammetrie. s oul astn® dobMDcpasenN pSemloydg v2m insta
Zpraciovgmédnocen? p Bhotonwdeler eoxfi tsw aurj € Whithessna).)i j i n®
Ffedenje zalogeno na z8kladn2z fotogrammetrick® r
vpoS2zen2 vhodn®ho poltu konvergentn2ch sn2mkT,
dostat el mogmPekrytidentifi kaea?2spanatytichk®nodT.S
vyugsw®lwawsnosti a vychgz? ze z8kladn2ch fotogr e
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X=X f L& =X, 1, &Y, +r31(7_—202

13«_Xoj'rzs(_Yo;“rasz_zoi @3)
yr:yr_f I’lZQ(—X0:+l’22(—Y0:+I’32¢—Zo/
° rls«_Xo:"‘rzsv_Yo:"'rssz_Zo:

I"11 I"12 r13
kde R=|r, I, Is|j € matice prXy¥<Ziosoov@Peoodoehicek® sou$S

r31 r32 r33
XoYoZo ] SOU souSadnlcexprf)a(bper((mnf)bemreZntfatogrammet
sn2mkov® s@ugjasouceoaSadnice hl avn?hacXh¥eZd u. Vip
pS2padpRédddz) pro kagdl sn2mek se? psowSadniictezm

vli2covac2ch bodT; Znamens§ to, ge pot Sebujeme p!
vipoltu |l ze tak® zadat opravu o radi 8l n2 distorz
Nutnou podm2nkou je zmRSit na sn2mc2delb spoj o
obdobnhD jako oriental n? body u stereo metody p
bl okov® vyrovng§n2 ve tvaru:
X' — Xy + AX’ X=X,
Z-Z +Ay |=m-R":| Y-Y, (4)
—f Z-7Z,

Ve vzorci (4) jsoupx E, obopycEn D opravy asni mk whbgh esa®dSj en

distorzi). Pro vyrovngn2 je tSeba vztah (4) 1lin
norm8ln2ch rovnic, pS2padnhD zav®st v&hy jednot |
zda umogRUJeanStlr])dhtgcn®neuzrri§emlch a s jakou pSesn
obj ektu zamhRSit geodeticky, pS2padni i j ednodu
vl 2covac2ch bodT. Mi ni m8I| n2 pol et pro transform
vell in, napS. jeden bod o vgech tSech souSadnicz2c
identifikovatelnou vzd8l enost. Toho se samozSej
jednu souSadnici pSidTavaomelSea@®? nkao nbtordo | & .-10BINg n D
plnTch vi2covac2ch bodT na meng2m a jednoduch®m
probl ®m, pokud m8me jen p8smo, l ze ug?2t i zjed
objektu. Prmesdemnr2ovi®z es yhroadv ®st ze dvou sn2mkT bez
sn2mkT n8m d8v§8 mognost kontrol a

vyrovngn?2,; z hl edi

dodr get poul ky ©pro

sn2mkT znamen§8 vyg{

zpSesnhDn2 ampbt¢lhyb

Pomoc2 prTsekov
byl zamhDSen a vyh
pal §c&echv?nu, vyt
animace.
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Obr . 20 Pohled na vykop8vky, porovng8§n2z skut
(K.Pavelka, M.Odvody, 2008)
2.7 Expedce Nasca/Peru 2008

V z8§S2 a S2jnu 2008 slee suksSk udred end il e dR eurhu§/ Nnalks

c2lem bylo vytvoSit z8kl adn? mapov® d2l o0 na z8
pokralovat ve fotogrammetanci®vide kdi[nmeoB®lbua canull (om aspkS
pr8§v nelze vystavovatp SfappaodvIE od?llaas tnia Nanstcear n(ect upr
cel ®ho Peru) nejsou dostupn® vhodann® ra ckkv®a |gieton 20 g
slugby (W9gwLBExr okal 4964 a situace Jasto jig neodr
vhorsklch oblastech je gpatng. Pro tvorbu viastr
serveru, byly vyugity drugicov® strear, e askdpigekn® s
jen 15m/px, alewvnaphD 1:50 ti s. je to jen O0.3mm a to |je
dostatel n®. Vigkopi s vzni kil a ut caftiwarei Gebnoatica met o d

(OrthoEngine, ver.10). Pro jeho tvorbu ale bylpzat Se b 2 z S i | 2cccoav a2 @ ch
pravidelnD rozm2sthNDniTch podTEeod®u pil @zleohyl oo byu op «
(cel kem 60x120km) a | asto naprosto nepS2stupn®hc«
ujet jen 1520km za hodinu ve velmi ___

tDgk®mM ter ®nu od p
pz2seln® duny a ko
I dentifi kace vl 2c
drugicovich pl &nT |
provediteln8. Vyug| &
Trimble GeoExplorer XP, kdy jednd
stanice bylas p u g t Men@@i mu

druhl Aroverf. Vyli
pevnlch stabi |l mzo ug
expedice, ZzamhDSen

Leica 1200. Cel ko
200 vlizcovac2ch ©bo
drugicovblch sn2 mkl
i Ast er/ Terra). PSes
svislednl m vyugi
Apostprocessingid -s
100cm. Vyugito byl
mNSen2 (min.120 po

Obr . 21: PSehledka dvou sc®n ze skeneru Ast el
t enu (OMT)
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Cesky | Bnglish

Login

. & I 3
0 43 86 129 172 m

Coord. (PSADS56 zone 185):
Y: 8376328

¥ | | X 483883

Geoglyphos german
Geoghphos czech
1 Contours

O Satellite map 1 pansharp
Satellite map 1
O Sateliite map 2

O Mosaic

O Mirador

O Alcatraz 1

O Alcatraz 2

O Orea

O Hummingbird

e | O Spiral

O Monkey
O Dog
O Parrot

O Abanico

O Lamas

O whale

O B! Astronauto

O Zargazo-Papagaye
O Mosaic 2

Obr . 23: Zpracovan8 drugicovg8 dat a

obraz,geometrick® rozl i
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VTpo!~ty byl y rpermn?8md snoyf twearfei Tri mbl e (GPS
uk8zka visledn® wypu@ivty2 m Aposdteglcdcéds si ngifi:

Processing rover file, R082917A.SSF ...Differential Correction Summary:
1 file processed. In this file:
1180 (100.0%) of 1XBselected positions were code corrected by-pastessing
0 (0.0%) of 0 selected positions were carrier corrected by pagtessing
Estimated accuracies for 1180 corrected positions are as follows:
Range Percentage
0-15cm -
15-30cm -
30-50cm 35.5%
0.51m 64.3%
1-2m 0.2%
2-5m -
>5m -
Differential correction complete.

Messunggauswertung Nasca/Palpa 2008

Messung 2008: Transformation nach:
PSAD56, UTM Zone
WGS84/UTM Zone 18S 18S/EGM96
Easting |Northing Elevation |Name- Karel Punkt Easting |Northing Elevation
494300,39/8368679,09/569,23  |gq37a 08-qg37a |494524,39830042,74 |537,71
508900,89/8360324,42|658,33  |4-2-1 08-4-2-1a |509125,138360687,91 |625,32

508900,34/8360325,16|659,04  |kontrola4-2-1 08-4-2-1d |509124,598360688,66 626,03
508900,34/8360325,03|659,18  |kontrola4-2-1-kod|08-4-2-1e |509124,598360688,52 626,17

488844,99/8374017,03|540,64 hill x 08-hill-X |489068,908374380,77 |509,58
494300,73/8368679,39/569,12  |qq37 08-qq37 |494524,738369043,03 |537,59
Sollwerte aus der Messung 2004: Differenzen (Sollist) in [m]
Elevat No
Easting Northing |ion East |rth Elevaion
494524,33 8369042,41 537,44 -0,06 |-0,33 -0,27
509124,57 |8360688,39 625,88 -0,57 10,47 0,56
509124,57 8360688,39 625,88 -0,02 |-0,27 -0,15
509124,57 |8360688,39 625,88 -0,02 |-0,13 -0,29
489068,86  |8374380,01 509,35 -0,04 |-0,76 -0,22
494524,33 836904,41 537,44 -0,40 |-0,62 -0,15
Tab.1: Kontrola na pevnich bodech (mhRSen?

dosageno velmi dobrTch visledkT
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Obr.24: MRSen2? viz2copacadth o6dTonaKvpalhege:d

3. Projekt Erbil / Ir § k

Vroce 2008byly provedeny fotogrammzdtrD ck®bial gread
Il r8kké¢l em zajistit pro kurdsk® pam8tkov® obj ekt
pam8t kami, z8kladn?2 dokument ac icitadelaAb-QafawzislederVy br § n
kj ejich stavu i viznamu.

3.1 Minaret Choli, Erbil

Minaret Choli je jednoum ej vIi znamnhj g2ch kurdskTch pam8tek, o
Chol i je prezentovs8n Makar estympotb&Kur dzd ot koVsudl
posledn2m zbyt kem n eji sntud rodgs2tminkoutiradydzkgRy langenglim yp o g\k o z e

obj ekt u, zhroucen? v I pa8sdtun 2 h ommend?i t parat i ®a knoinneacr eit u
geol ogicklch podmpoelke dpro2dd to §P @ dzsatd bepl d®nowh §z @k | &n Nn*
jihozg8padn2zm smBDr em. T2m je fakticky opSdgedB c
odkl adu z8chrannTch prac2 by hrozil p&8d jeho horn

Z&8kl adn2m pogadavidmepfi jebdgyl dikpadjing doku
provsg8§d2 zejm®na u pam8tkovich objektT fotogr amme

stavobjektuwir | i t ®m | ase a z8roveR pSing§g2 mognost geod
nepS2stupnich | §st2. KlasickT mrvTistt@np emdSj2stckw fao tdos
ment adeegrkt ed@bld pdd@&bmbyDematdelvu obj ekt u. T
voln® pohledy (pTdorpe, Segfyeph)ehktdil e3Bl magsé
|l adem pro statick® vipolty a model ovg&n2 obj
jektu pot&hnout umRITmi textur amif otroepnl dSenryi ntgd k |,
sledkémt prealistickl model cel ®ho objektu. Ten
prostSed2 s2thD Internet nebo pro pSedveden2?2 zaml

VlIervnu roku 2006 bylo provedeno z8kladn2 mD!
Yuplsna8da mNSickTch sn2mkT minaretu fotogrammetricl
digit8l nz komorou Canon 20D. Pro fotogrammetri ckoc
po cel ®m obvoduoTzAlsklmt desdifeaddyundso bnaz obj ektu a d

doku
l i bo
podk
obj e
vi sl
v
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pSesviDtlen2 ploch pS2mim sluneln2m svitem. DS§Il e
geodeticky zamhRSenTch vl2covac2ch bodT; body se
vyug2vsg pSimaoodilekh ubokTemTmi jsou rohy oken |
body je nutno po$S2dit m2stopisy ZamhRSen2 vlz2co
mi kropSepPad® minaretu Chol i byly sbadiyli zevE&nerd
prov§dhNlo zamNRSen2 vl2covac2ch i podrobnTch bodT
(ag 46U0C) a velmi strmim z&8§mNRDr8&m pro horn2 | 8§sti
urychl en? cel ® prt®c &l byll asstepr nobvel em moeuzghlrtaanolova m
vzdS§Ilietnoo svti2znamnhD urychlilo cel® mNRSen2 a byl o mo
na vRNgi crilrear eted ismmovat nakl §nhNn2 vNDge pSesni m mn
z

jednotlividly amDSehyNDvbycovac?;saSedn obmpb
podrobnlch bodT, url en8 na z8kladbBbnihddkobi kRao®h e
pohybovalav 0 z m&%n¥m 5

Obr . 26:7nSBvkilsolnl vSXyze
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| 2
I o
pSi
t v

Obr . 27: Fotopl 8ny spodn2 | §8§sti mi

Obr

VS2jnu
zk®ho

.28: Rozvinut2 vhRDge do plochy a visl

2008 probNhla dal g2 mnNSen2, speci §I
o k ozhledemniti mmu et ge Yro pTvodn?2

uhodob8 st abjidji2zraw ep Yezcthd cekdle§d akn ®mu  ur | en? |

blignn

stejn® konfiguraci ;prugiitdeel my)l a ogm

ory pro opBeyostatoMbde ndS¢eadech prob2halo
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e zamNSen tvar minaretu
WwetsDlaegDdomomil egdieraum @ neb
pSesnhN na shtlegjdni® klmodsyt.atZ ck®ho mNSen2? bylo vsaz
hSebovich znalek, jedna do pSilehl ®ho oplocen?
mi kros2thD a bdxgmiocuh %tpyolkredkc ®v djled gbN) dal g2 dva pom
t
[

Trimble 5000.Mr oce 2006 byl sic
body (cel kemox%®5 20O®BT )b.y I

2 pro zj

| 8stelnhD opNt tvar minaretu, bl2zk® okol
pro porovn8n2 mogn®ho n8klonu horn2z [8stHI mvname
c2lem bylo statick® mhRSen?2, kter® bvl o
provedeno ve tSe. .

pol as? [ tepl®t —_—

zat ageédo,cell9%em L I ——

dvihn etapy na S ==

znal ek dle | avgyg =
pSesnost?2. Porrakw —= ==

2006 a 2008 nl edi ska | ===

bodT na minaretu ==

nedo gohledemskp Sesnos =E_=
pSesnost) a tyr ===
ksignifikantn2zm —— =
viznamn® def or ma ==

t Dl esa; porovnsgnt TS

zpevnich saasowabi
hSebov® znal ky, | T
tepl otn? zmDny, EE
S8du mm (ve dvou
16mm); ty jsoum ol er anci UTT

pSesnosti a jsou
technol ogi 2 i t erg T4
Obr .29 BtheE __Hi
tvarovich bodT (1 I - & e I I o
2008) “ - o

Obr . 30: Mo d e |l mi naretu pro statick® ¥



3.2 Citadela AFQala v Erbilu
Erhi(nebo t akl®il, An® m® h 8z vy nebapbill Arbelajvkumdgti nD

zn8&ml Hefleleje sarov Nk ®, psTwmelrestk ® a asyrsk® mDsto | e
vichodn? || sSteidslbra$alofghe2 kul turn?, zemNDdNI|I sk® a
ho obTv§g§ pSi obyvatgnzie jIm®mial ikaurr d sknhecnhg i muds | ki Swels Saa n T
zroku 2005) . Dnes je v EkSilgovhat aanxsi fueike z vieldro
STricrsgau. Dnegn?: Er bil je hlavnzm mDstem ste
vseverovilcrhpmihmmvIi chodnhD dipaMds thlew, zikeda@P2 smh
kvichoddw.t orick® centrum mRsta tvoS2 Citadel a, t

uvnitS uzavSen®ho hr adebbn? huon efayssSta® n®.m Giotuard esll &
mNstskim s2dligt2m n@SsydéeNo Bedl ¢ iBAmS eltertda @Rk
os2dlte®mt20 wni k8t n?2 agjdméerawmis?2dl ¢eer®@ Yy mMmobst o na Ze
pSedevg2m dodnes funk]| n? b o haa 28n apmedchzaen®n 2 mi mdirl mjs

nevyschly apolohanaSi govatce hlavn2ch d&§l kovich cest. VI e
umiDl ®m pahor k wov Tzgdkvyi h2a§ 2a@® M3 Zemet r T nad okoln2 k
mNsta o Erbil . arZm@om®ogipckB®y n&l ezy ,doakkRddsk®h o
babyl -nsk®ho, persk®ho a Seck®ho pSedarabsk®ho
dvan§ct ®m st ol et 2p.r TGiNtraedme |paS ejse 3kOrOurh o VPET v&®alch@ hi s
p82 adT c2lenhD znilenyhDm wevzlSlekd nooiut asimsi cj2e p:
(Aslumﬁ). fada domT byl a strgena za 1 mymbholul ®h o r
Kurdists8&8nu, kt er§1oblxelra12mps@wtd;edaboﬁstt\dacvhnria@tvech mi nul
dvacet obyjtenTvc hp SMiogjnmalt el n®m a hi st or i-pcekly§ cued rnjaojv2a n
vn|tSn2m atriu vliastn? hi storick® sfoaurdta&my®. dRed
ognosti, jak tento unZz&k@&thmEniktomprlexbuowewv®ihalseb c
oI ek8v8 viraznl n §r Timdele heexisiuje kanatizac®kbol vraj ¢lcd. oWy v
pougzvaj2 such® z8chody se Vv{§gemi zdravotnzmi a
splagkov® vody telou naogowwerdemu.prblve ktorindlk Td op rpc
rozvod vody tvoS2 jen p&§teSn2 rozvod, ze kter ®h
Voda tele jen jednou | i dvakr 8t dennhi. PTvodn2z ¢
vpat n8atoivme hl oubce. Stpovooubp T® ot 8zah depsomegit
Citadela vEr bi | u j e na seznamu nejohrogenhj g2ch SV |
V souvislostspov 8§l el nou obnovou I r8ck® kultmeyviywvaman|
architektonicklch pam8t ek zemh. Architektoni ck®
vsoul asn® dobhlD nebyljoejjiegh Nalmogm®R E5§ I§le o durpiertue kZ acj

dTvodT byl o p SipsrtTozukpuenm @ r a € p mr daleimektgci mtavu aitadely a

zajigthnn?2 nov® mapov® dokument ace, jelikog prak
objektu.Vr 8§ mc i me z i n 8irro&cnkk@&hoo | persogdelka sut ip odnokcu mevnt ac e
pam8t k owIitcTh boydjoe provedeno rozs&§8hl ® sn2mkov§gn?2 ci
se skl 8d8 celkem ze 117 fas8d domT, kter® maj 2
prozat2mn2ch obydl 2 zhruba 6000obyaatvtkBdy k6a6ds§
Husajna. 2 Tvodn2ch pal 8covich staveb zbylo jen nhRKkc
neexistuje ¢g8dn8 vhodn8 dokumentace nebo pl §n (
dokument ace. JedinTm pbBonem9pP6. k@®@bdebnsg§l 32 apb§r
Viin®m stavebn2m styl uSTa imdesaovbly dA leenpsp o as ej en atl uBrzis:
Vyu(g?2QigdelaAlQal a progla dlouhlm a slogltlm vivoj el

s2dV.padkgmprvot n? p r Tozek2008Y cui kt8azdael | yv Tvj i hiediska o s t I o
archeol ogi ck®ho, arthsteki chkiPbb®hGoul|l asmie¢ ®h AV
histori.i a tomuto objektu svhDt ove®ha my zp&mhbl ih
kruhovipriTw®r esmm do 300m a krombBbdobmehtTaldelh asgdvy
obsahuje uvnitS cca 800 staveb. VNDtgina objektT
hi storick® i architeknohcbok®udeny.seZgji2gmazd cctho ve
vidDt gi hat gt vof 8l ndbmvat amg8@chi je v

Z8kl adem kagd® z8chrann® i vizkumn® pr §c j €

kter8 senapkiV®HE podkladu a systefmatmaky. z®&¢t 2ol/I§
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mapov® dokmimeunk @cet aphD byl o mu-lvtyiudjii ¢ @i pblyil no§ rdnr2uhg

dat , l eteckl ch dat [ p o zseonun| 2ahson ®g edoodbelX i jc & ® d® k ond
informaln2 syst®m ciethaeehny), dbbpéRovamogRskan@®@Si n
prostorov®ho modelu cel ®1o objektu. VytvoSenl ve
kterT je tvoSen nejzachoval ej g2 mi stavbami, |e z

‘ . 3 -

oObr3l:PanchromaticklT drugicovi sn2mek (QuickB

Pro z8kl adn? dokument aci Citadely byla poug
zamNDSena pomoc? di gpiotz8l M2 hfootioglr atmenek ®h @ <zn2 mko
miFeny nutn® vlI2covac? i podrobn® bodypvkgC21l em |

prostorov® databgzebijtakt TmabySibyd bdi tmodjyanlog2k ugi t el
charakteristika, nutn® 2z §c ltogaafiera). Vp g Bicie, d s k u me Rt :
vel k® c Emimdve r 8k w byl a pad$2uzxd ce rda@maysensm 1 m/
vpanchromati ck®&m a multispektdB8l@izae oQor luB ¢pe dp?os -
65cm vpanchr omat i ck ®mmuolbtoirsupe& t 28 B m2 mt oconbuo,r uge Vizhglk
bezl etovou z-nou a prakticky dmae®xiosbtluajs2t i f o tjosgorus
sn2mky jedinTm mognTim zdrojem pro z8kladn2 mapu

vl 2 coovdayc,?2 kbt er ® by
zamnNDSit p OmoC 2 K
tot8l n2 stanic?2 a

pSi teplot8&8ch nad
situace jsou pro b
z8¢gi tbDo&km.ment ace ¢

vel kT a dl ouh ozdeor
S

n2mky, ob$édev® k
nej sou dostatel|l n®

model u. Sn2 mky,
Yal el em pr o techn
fotogrammetrie, bylo nutno doplni
l et eckl mi z8bnNDry

paprsky jednotllyi vdg
konfigurovan®. D§I
geodeti ck® mNSen?
vli2covac2ch bodT.

Obr . 32: Z8kl ad
sloug2c2 jako pol e
pro mnRSen2 podrobn
uvnitS Citadely.
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3.3 Geodeticka fotogrammet r i ck® zamhRSen?2

Pozemn? sn2mky ndkloy i lparSRzmeg yd ewndnT2v odab st 2 nT
fotografovg8§n2z proti Slunci ; c el k eury sboykl Tom prooSz?| zi egne
kali brovanou digit8lrm2zl kgmaegour @@ivahn §MMODbs ekt iv
Vzhledem k o mu , ge I r8k je bezletovou oblast 2, je p
Drugicov® sn2mky pro bl2zkou fotogrammetr.i.i nem:
prTsekovou techdawjl ®gikival ikk oerdrv8esr pemplayn 2 sni 0s ami z
sn2mky) . StereodkwpickPsowmw?2 dkyhe, e xmestt rug 1T mpr o
rozli gdemymce | konos a visledek takov®ho vyhodnoc
krk€ft | et americkou vojenskou helikopt®rou a sn2m
komorou Canon 20Desbj ekti vem 17 mm; celkem bylo poS2zeno
postaluj2c?2 spobtwadel pvéndpr ¥selkBovhauyeflgt merpaommestir
kol m® sn2mky pro tvorbu fotoph&mugxvdanNbdkuv Cji ¢ msk
dostupu helikopt®r a n8sledn®mu topografick®mu
pro tvorbu kg€aui thnredblvo zi8ktl apndohot pl §fwvodbj &kt 0;
k¥apr avhidrduagti c2 Qui ckBi rd. Prvn? n8hled na wuprav
prozat2mna?2 mapy vnitSku Citadely. Bodov® pol e
soadni covsg chybaxwarkReénBemmbogdgT TmDrng stSedn?2 cbh
15. 05 mm. Tyto visledky jsou naprosto dostatel|l n®
mNSen2 uvnit$S Citadely.
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Obr.33: Poloha geodetpadckryotpniosh ob mdT wwamnsSe

Obr . 34: Pozemn2 sn2mek Citadely a | et e
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Obr.35: Signalizaaémkb¥toVvac2ch bodT

Obr.36: Geodetick® mNSen2 uvnit$ C
3.4 Vyhodnocen?
Vyhodnocen? obsahu sn2enkdy I pPprowidrr omehodo

fotogrammetri e; ster eos kioemi2c ko gmeot omlo/S 2ndei Itz es vvi ysu
vnitSek Citadely a obvodov® zdivo by stejnhD neb
pr Tsekovsg8 fotogrammet rpirea,cnlj g28 neg stereofotogr
postupnh alespoR na dvou orientovanTch sn2mc?2ch
pSi meng?2 poltu podrobnich bodT @i nadé§Pk2e)s $jpaly Rtads
pr&§ce Segena bez vhDtg2ch obt2g2; jedinou vadou Vv
vipoletn2vdlelchhmi pgmBt2 RAM a velmi kvalitn2 gr;
stovkami GB zpracov§gvarnclenh® dant2.mkgr ipeotb@che8 a vsyohf g
Pro 4.0 kanadsk® firmy Eos Systems | nc. rel ati vr
vhodnhD zvolen® s mky pozemn2. U vibDru leteck
rozligen2podnvymkg¥Bnzhlem (sn2mky umogRuj 2?2 rozli
nej vdDt g2 mognlT vzg&jemnl pSekryt. NejdS2ve bylo z
obj ekt . Protoge m8 pTdorys <citadebkge pvabl ®rmypr p
uz8vRhNru tohoto tvaru Vipolet vgak probnhl bez
hradeb, na stSech8ch budov ve vnitSn2 | 8§sti cit,.
pod citadel ou) Pet @ olzyyl2a&S emal @t idvanl2g 2arhi elnlt ascn 2 mk
mezi jednotl i vl mi snz2mky a bylo mogn® | ®pe vyhoc
absolutn?2 orientace na mhRSen® a vyrovnan® vl 2coyv
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byl proj ekt doplnAn o 19 vybranlch pozemn2ch s

smal T m pSekrytem nebo bez pSekrytu, rovnomBDrnh r
sn2mkT byla problematiltnRDjg?2 inegeosoeBadmciec snhB m
odpovz2daj 2 c? siit el ®hy nraa ptogre®méd ch sn2mc2ch je :
pohl edem. Syst®m byl citlivl na rozm2sthDn2 spoj

rovnomBDrn® pokryt2vamnZmkubddy agDonOagsepno§J opSesnosi
pohybuje od nhRkol i ka csoulaguo® |peSki S8bvl ai ngonuld p0S e5s nm s & 2 |
Chyba nhDkolik ¢cm se objevuje u bodT jednoznalnh
ostr@®udowny b. . ) ; odchyl kyprOg bl emmastei | vty kiy?t uijd?e nut il
citadel ynaa Tmodph!l em protnut2 paprskT. Pro porovn
byly vypol2t8&ny prTmRrn® st Sendshrij «jgeS&@nacor®abé

mp= (md+m’+m?)" ©®)

Pol et sn2mk]

(x) v) ) (P)

2
27 sn2mkT., Nl 150 155 001 217

2
34 sn2mkT, Nl 150 151 000 213

53 sn2mkT, f

,120 ,146 ,090 ,209

Tab.2Dosagens§ rp[&ensincohs tf vz2 ch projektu (po pr o\

3.5 Tvorba vektorov®ho pl &§nu

Cel kovhD je vel mi gpatnhD proviedmeebd@miz mbs&l {
Citadely. L8st byla zamhRSena ze st Sedrhu goikcod vn®hcoh
sn2mku. PSi snzmkov®m | etu americkou vojenskou
pro tvorbu fotopbgBbhNmT pbyiaoré€ablashemedn®d; j ed
rychle (jedn8 se o0 bojov® typyyggjilednakl seu po¥pn
vliivem stSedov®ho prot2ngn2 na fotografi2ch mno
byly vyugity drugicov® sn2mky, kter® sR2@emnegmmap? |
ale zato 4 spektr8l nz kans8ly (R, G,B,NIR) a jeder
zdrugice QuickBird upravendtakn® abyh dddocemzg nmb
Citadely. Obraz jev2z minim8ln2z zkreslen2 topogra

o centr8ln2 projekci, ale obraz pestpopPAalzmns el m&
obrazu ve bazZblRgnaepobypdali &tokvu® minffulk®h oz r oku byl
ze syst ®muo zllkiogneopsa mc h inr ymat mok ® nspeldtimr &l n2 m obor

roku byly kdi spozi ci [ sn2mkydrzedmrs?ymt ®enjyl| eQug 2cranBk o me rsl
rozli gen?2 mane5Shcnm mast i ¢ k ®m obor u, kter® konkur uj
Mul ti spektr 8l n2 obor opht prr caazcluij ¢ee ns2em |2t.y4Smi PprSos
poS2zena ar 2318200% d/zhleden® @ Nzo S t | zpeacq8V®AM sBaf sypa
vVyugit pesbBaupedipagh. Data panchromati ck®ho kangl
nemaj 2 barevnou informaci, kter8 je pro vyhodnoc
panchromati ck®ho laravno® linformacixkt ar naghloTv amwlut ibs pektr 81 n?2
vysok®ho rozligen? panchromati ck®ho kansgl u. Sn
pSevzorkovg&§n2m na vislednl pixel o velikosti 25
pro tvorlu z8kl adn?2ho pl §gaodGittiacdkel Iny nspSoelpragramsu i vis

Photomodeler.
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Home verca (Veronika Kr2ilov?i) Logout

Database record for the selected house
Show the ho

Survey ID #
Official ID #
Historical ID

#

Historical
(s)

i Rashid Agha

Quarter Saray
In the relief-decoration on the lintel of the left portal to

oda is date of building 13210C61323AH /
1903/40C61905/6AD

Historical
data

balcony
Key eyvan
architect. fountain
elements one-wing tarma
serdab

Two-storey, one-wing tarma-house with rich
decorated ursi in the middle, linked by wide eyvan with
Detailed balcony, with two rooms (oda) on each side. Three
description vaulted, separate rooms (neem, serdab)in the
basement. Wide-opened courtyard (ho?i) with the
fountain.

e tarma with gypsum panellin
Historical e ursi with painted and stucco decoration
elements « ornamented portal leading to corridor to left oda
from red marble(?)

Technical

i 2 - reparations of smaller extent required

The house belongs to the group of the maintained
buildings, last reconstruction was realized in 1979.
Small reparations of the wooden cornices of the side
walls are necessary. In 2006 and 2007, however, the
sets of diagonal cracks near the outer frontage of the
house were identified, which indicates a statical
danger of the house.

Tech. state
desc.

Obr . 38: I nformaln2 syst®m Citadely ( h

Obr . 3%dnZ8kll 8n Citadely
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