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Summary

The work puts into context constructive systems theory,
concepts and relations of knowledge engineering and
the theory of production functions, and applies it on the
branch of geographic information systems and its ad-
vanced utilization, with respect to some selected exam-
ples of transportation. In the conclusion, the generaliza-
tion results in the concept of geoinformation engineer-
ing, as an analogy of the concept of system / knowledge
engineering. This system analogy reflects the pro-
cessing of spatially oriented information. This approach
is more demanding on the quality level than there is
generally encountered within the commonly used
frame of geoinformatics. By this way an approach to
more sophisticated analytics tools and their effective
utilization in the optimization of procedures, primarily
in the frame of management and conceptsual works is
conveyed.



Anotace

Prace uvadi do souvislosti prostfedky konstruktivni
teorie systémtl, pojmy a vztahy znalostniho inZenyrstvi
a teorie produkcnich funkci a uplatiiuje je na oblast ge-
ografickych informacnich systému a jejtho rozvinutého
uziti, s ndstinem reflexe na nékteré vybrané piiklady
z oboru dopravy. Zavérem je uvedeno shrnuti, vyustu-
jici do pojmu geoinformacni inZenyrstvi jakozto systé-
mové analogie systémového, potazmo znalostniho in-
Zenyrstvi, odrazejici praci s prostorové orientovanymi
informacemi na kvalitativné sice ndrocnéjsi irovni nez
vramci béZného vnimani standardniho pojmu geoin-
formatika, ovSem zprostfedkovavajici pfistup k mno-
hem sofistikovanéjSim analytickym ndstrojim a jejich
aéinnému  vyuziti pro optimalizaci postupt, a to
zejména v ramci manaZerskych a koncep¢nich ¢innosti.
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1. Ptehled vychozich pojmt
1.1. Vychodiska konstruktivni teorie systému

Déle popisovany pfistup k formulovani metodologie systémového
piistupu v oboru prostorové orientovanych informaci je zalozen na
formalnich strukturach definovanych v tzv. konstruktivni teorie
systémi podle ptivodni studie Jaroslava Vicka Systémové inzenyr-
stvi (CVUT, Praha 2002). Pro dalsi vyklad povazuji za vhodné pfi-
pomenout vstupni rozvinutou definici systému v pojeti této teorie,
usporadanou ve formuli:

S:= (A/F,R/P,y,8,E,M,1,K) )

kde A/F je mnozinou prvka (Casti) systémového modelu sjejich
funkcemi;
R/P je mnoZina vazeb mezi nimi a jejich parametr(y;
y oznacuje mnozinu procest genetického kédu, resp. druhové-
ho chovani;
0 znamena mnozinu procesu cilového chovani;
E je symbol etiky systému;
M je mohutnost mnozina vsech procest v/na systému;
I oznacuje identitu systému viici jeho okoli;
K charakterizuje kompetence systému (v jinych pojetich pfi-
padné kapacitu systémuy).

V tomto vychozim kontextu uplatiiuji dalsi ptivodni teze konstruk-
tivni teorie systémt, a to ¢ast o vyuziti zakladii teorie produkcnich
funkci. Tento pohled umoziiuje pro obecné systémovou tlohu zjisté-
ni apfifazeni funkci k prvkiim pouzit obecny pfedpis funkéniho
vztahu:
Sa; == f(x)>y; @
vijiném tvarunapt.Vaie A3y = fj(x1..n),fj € F)

kde ai € A mnoziny ¢asti (prvka) celku (modelu) pro i=1, 2, .... n cel-
kového poctu ¢asti celku;

fje tvar funkce, schopnosti jednotlivého prvku;

x jsou argumenty funkce, resp. vstupy do schopnosti prvku;
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y je hodnota vysledkii schopnosti prvku.

Ve smyslu vychozi rozvinuté definice obecného systému je mozné
struéné pripomenout, Ze zfetézeni téchto ,jednotlivych” funkci
predstavuji procesy na konkrétnim objektu - modelu, jejichz mnozi-
na reprezentuje chovani celého systému. To je pak mozné
v celkovém souhrnu nazvat produkéni funkcei objektu - v jiné termi-
nologii cilovym chovanim systému.

Ostatni teze zminéné teorie jsou dostatecné znamy a podrobné
popsany v jinych pracich; v tomto textu s nimi dale nepracuji.

1.2. Vychodiska informac¢nich metodologii
1.2.1. Od dat ke konceptu znalosti

I v tomto bodé diisledné vychazim ze zminéné ptvodni studie Jaro-
slava VIcka Systémové inzenyrstvi (CVUT, Praha 2002), kde jsou
zminény zdroje tivah, pochdzejici z teorie znalosti (VI¢ek Jaroslav,
Znalostni inZenyrstvi, Praha 2002). Pro svij dalsi vyklad pouzivam
tam rozvedenych typti dat podle urovné vyznamu pragmatické
hodnoty v nasledujicim zpfesnéni - cituji:

e Relace poznatku s rozliSitelnym syntaktickym jazykovym
konstruktem: zdkladni sémanticky tudaj, v mnozném Ccisle
data. Zobrazuji zakladni poznatek bez jakychkoliv dalsich
poznatkovych souvislosti.

e Relace udaje (dat) k poznatkové tirovni uzivatele: idaj na-
byva kvality informace, a tim se rozsifuje dosud existujici
poznani uzivatele.

e Relace (udaje s kvalitou) informace s jinymi tudaji (daty) ne-
bo s dalsimi informacemi: rozsifeni dostupného souboru za-
kladnich poznatkdi, ovSem aniz bylo pouzito prvé relace
prostého zobrazeni neohodnocenych dat. Tyto relace (kom-
binace) dat a informaci nabyvaji kvality znalosti.



e Relace (tdaje s kvalitou) informace nebo znalosti s efektem,
s vysledkem aktivovaného procesu (viz produkéni funkce
a rady efekt): kvalita odpovédnosti.

e Relace (ddaje skvalitou) informace nebo znalosti
s ,n&akym” projevem existence objektu, tj. mira podpory ¢i
,,obsluhy” tloh procesti: zvySeni poznani o kvalité ucelnosti
udaje, informace, znalosti (moudrosti).

e Relace (daje s kvalitou) informace, znalosti, odpovédnosti,
moudrosti ve formé nalezitosti k ,néjaké” vnéjsi soustaveé:
kvalita tidaje az k odpovédnosti je touto vnéjsi soustavou
podporovana, zdtivodriovana. Tuto tvahu lze spojit
s pojmem viry.

Tyto pojmy zejména v prvnich tfech trovnich dale aplikuji na obor
prostorové orientovanych informaci, jejichz vstupni charakteristiky
pro diskutovany problém jsou popsany dale.

1.2.2. Prostorové orientované informace

I kdyz se to z dnesniho pohledu zda prosté, samotny tkaz ,lokaliza-
ce informaci” je systematicky feSen zhruba od 60. let minulého stole-
ti, kdy se zacaly objevovat souvisejici specializované informacni
technologie. Neznamena to, Ze by samotna lokalizace informaci v té
dobé nebyla znama, ale teprve na zakladé rostouci dostupnosti poci-
tacové grafiky a soucasného pozadavku odborné vefejnosti, pracujici
s prostorem, terénem apod. se k této tloze postupné zacalo piistu-
povat diferencované od ostatnich informacnich technologii, ¢imz byl
nastartovan samostatny rozvoj a vyvoj specializovanych postupti
celé technologie geografickych informacnich systémii (dale jen
»GIS”).

Strucné feceno na rozdil od ,,béznych” informacnich systémt a jejich

predmétu zajmu - viz vysSe data, informace a znalosti - jde o specifi-

kum pfipojeni lokalizace téchto dat - informaci - znalosti nejbéznéji

na Zemékouli (ovSem muze jit z teoretického pohledu o jakykoliv

vicerozmérny méfitelny prostor). Zakladni tezi je tedy pofizeni dat,

obohacenych dvéma, pfipadné tfemi soufadnicemi (¢as zde pomi-
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jim). To samozrfejmé znamena predevsim propojeni s obory zeméme-
fictvi a kartografie, coz se promita do celkového konceptu technolo-
gie geografickych informacnich systémi - viz déle v textu kap. 1.3.

V tomto bodé ovsem lze aplikovat teoretické zdklady z teorie znalos-
ti (viz vySe) na metodologicky informacni zaklad oboru GIS, a to
v projekci obecnych pojmt pragmatickych typti dat do prostfedi
technologie GIS:

data: prostorové orientovana data ¢ili geodata

Geodata jsou takova ptivodni data, ktera byla poiizena pfi-
mo z terénnich Setfeni libovolnou technologii (zaméfenim
v terénu, odectem z mapovych podkladl, pfepoctem z dat
navigacniho sledovani), lokalizujici vybrany (homogenni)
tzemni jev ajsou charakteristickd tim, Ze jsou vyhodnoco-
vana v pomeérové skale v absolutnich hodnotach pfislusnych
fyzikalnich jednotek méfeného (sledovaného) jevu. V zasadé
nejsou mimo naméfené hodnoty a lokalizované vybavena
dal$imi vlastnostmi ¢i charakteristikami kromé jednoznac-
ného identifikatoru, pfipadné uzivatelského nazvu a sa-
moziejmé vlastnosti topologickych vztaht s ostatnimi ob-
jekty universa sledovanych prvka daného tzemniho jevu.
V daném smyslu lze mj. fici, Ze soubor geodat, vznikly napft.
ze satelitni navigace, je urcitou formou klasické slepé mapy.

informace: prostorova informace ¢ili geoinformace

Geoinformace jsou geodata, vybavena jiz uzivatelskou kva-
litou ve vztahu k fesiteli, tedy dal$imi pfipojenymi (rela¢ni-
mi) vlastnostmi ¢i charakteristikami, rozsifujici ptivodni po-
fizena geodata o dopliujici, ptivodnim méfenim vsak ne-
sledované, vlastnosti. Typickymi ptiklady jsou napt. infor-
mace o poctu obyvatel zakladnich sidelnich jednotek, o vy-
méfe jednotlivych zvlasté chranénych tzemi, o délce urce-
nych silni¢nich tsekt apod. Geoinformaci mohou tvofit i da-
ta, relaéné pfipojend k ptivodnim geodatlim prostfednictvim
heslarti, ¢iselnikti, klicovych slov apod., jako napf. zatfidéni
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katastralnich izemi do zén zvySené péce o krajinu, pfifazeni
polygont mést k tfidam vékové struktury obyvatelstva, roz-
fazeni useki dopravnich tras ke stupni modernizace tech-
nického stavu, v pfipadé rastrovych geodat vymezeni pasem
imisniho znecisténi aj. Hlavnim znakem geoinformace je
moznost vyhodnoceni navic iv ordindlnich nebo nominal-
nich 8kalach. Zvlastni kvalifikaci geoinformace je charakter
podstaty vystavéného relacniho vztahu, ktery neni urcovan
propojenim objekti prostfednictvim jejich identifikatorti
a kli¢ti jejich vlastnosti, ale pravé vztahem objekta (cili je-
jich identifikatori) v prostoru - jejich vzdalenosti a charak-
terem prostorového propojeni.

znalost: prostorova znalost ¢ili geoznalost

Geoznalost 1ze ve smyslu pfirozené chapat jako dalsi, kvali-
tativné narocnéjsi propojovani, tvorbu ¢i hledani relaci mezi
geoinformacemi. Toto propojeni lze konstruovat nejen dato-
vé - pomoci smérnikti a vazeb mezi samotnymi numericky ¢i
sémanticky ohodnocenymi urcenymi geodaty a geoinforma-
cemi - ale i prostorové, tedy vztahem vzdalenosti v prostoru
v definované soufadné soustavé. Jinymi slovy relace ¢ili
vztah vznika velikosti vzajemné vzdalenosti (délkou, in-
tenzitou, hustotou - jako miru ,,vzdalenosti” si lze teoreticky
dosadit jakoukoliv méfitelnou veli¢inu) v tomto prostoru.
Do samotné definice prostoru (Cili soufadné soustavy) je
ovSem mozné zapojit napf. i metodologii fuzzy mnozin: za-
timco v pfipadé numerické ¢i sémantické relace mezi daty ¢i
informacemi jde prakticky o hodnoceni relace v soustavé
,hard” hodnot, v pfipadé relace urcené jakoukoliv mirou
vzajemné vzdalenosti lze Gspésné vyuzit fuzzy charakteris-
tiku - miru jistoty ¢i neurcitosti. Tento zvlastni typ relace,
vztahu daného vzdjemnou vzdalenosti pfinasi ve svém vy-
sledku prakticky novy, zpravidla tradicnimi metodami ne-
méfitelny tzemni, resp. prostorovy jev, zkonstruovany
pravé zjakoby skrytych geoinformaci, urcitelny pouze
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zjejich vzajemné kombinace a z jejich rela¢niho - datového ¢i
prostorového - vztahu a jeho vyhodnoceni. Pfikladem miize
byt jednoduchy tizemni jev hustota osidleni - sama o sobé
veli¢ina na urovni geodat neméfitelnd, zatimco propojeni
poctu obyvatel v referencnich bodech s ploSnymi jednotkami
a nasledné primét vysledku na tizemi republiky znamena
pro demografy zékladni znalost - geoznalost - s niz déle ve
svych ulohach pracuji. Geoznalost v tomto smyslu mtize byt
klasifikovana ikvantifikovana jiz vjakémkoli druhu Skaly.
Geoznalost je takto vychodiskem pro jakékoliv inzenyrské
technologie, uplatiiované v oborech a koncepcich udrzitel-
ného rozvoje tizemi v ptiivodnim, systémové chapaném slova
smyslu. Samotny ,environment”, prostfedi rozvoje spolec-
nosti je vsystémové chapaném vykladu alianci systém,
ktery lze s vyhodou pravé systémovymi pfistupy, technolo-
giemi systémového inZenyrstvi (celostni piistup k feSeni
problému vcetné zakladnich vlastnosti inZenyrské prace
v pozadavku opakovatelnosti, podminéného dokladovatel-
nosti atd.) ovliviiovat a smérovat. V pfipadé prostorové lo-
kalizovatelnych vlastnosti tohoto prostfedi, tedy tizemnich
jevi, je kategorie geoznalosti poznatkovym zakladem
(geo)informacni technologie pro vSechny mozné dalsi fidici
a koncepcni strategie managementt tizemi vSech trovni.

1.3. Zakladni koncept metodologie geografickych infor-
macnich systémit

1.3.1.Slozky metodologie geografickych informacnich
systém

Samotna blizsi ilustrace obsahu technologie GIS je vlastné diskusi
o integraci oborti informacniho, systémového a znalostniho inzenyr-
stvi spolu s dalsimi obory, potfebnymi ke zvladnuti technologie GIS
jako napf. zeméméfictvi apod. Dle mého nazoru to nejlépe piiblizi
nasledujici schéma, uvozujici - systémovy - pohled na obory a oblas-
ti, Gcastnici se v (prafezovém) propojeni do celé metodologie, resp.
technologie GIS:
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|| mapovinix hotovi Fizeni, ekonomie,

biologie, kybernetika,
ESRI: Arcfinfo, ArcGIS, ArcView

| digitalni wstupy prostorové Geomedia sodiologie
rientovanych dat Micractati
lové malé SW/GIS (KokeZ, Radni )

\ " J

1
operativni Fizeni: navigace a dokumentace a archivace:
sledovdni, varovné a Bchranné . - mod mapova dila, dokumentace
systémy Srategickt a koncepEnifizeni: modely | o ik typd sékonmych

jevil v dzemi / prostoru v fase,
predikce a koncepEni anabyzy
environmentdlni studie a udrkitelny
roavoj

druhii ploch, dokum entace,
publikace i popularizace
videckowyzkumnych wsledki

Z jiného pohledu je mozné rozpoznat ¢tyfi hlavni oblasti ¢i sméry
nebo dimenze prostoru uloh technologie GIS, a to teoreticka oblast
(vstupni premisy), oblast nastroja (vnéjsich, poskytnutych special-
nimi obory, a vnitinich, pochazejicich z vlastniho specifického vyvo-
je) a oblast uplatnéni vystupt a aplikaci technologie GIS.

Vstupni premisy znamenaji jednak vlastni spolecenskou poptavku
po tvorbé, zpracovani a vyuziti geodat - geoinformaci - geoznalosti
vcetné zaméru vybrané aplikacni trovné, jednak realna vstupujici
data, jednak jejich vécné, normativni ¢i jiné limity a pfipadna ome-
zendi.

Vnéjsi nastroje zahrnuji v podstaté spolupracujici dalsi obory a dis-
cipliny, jejichz nastrojii technologie GIS vyuzivaji, pfipadné je dale
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specificky obohacuji a pomahaji tak i jejich vlastnimu rozvoji. Jsou
zde ucelové rozliSeny na softwarové, pfipadné informacni, a zna-
lostni ve smyslu jednozna¢né vymezenych napf. védnich obort
apod.

Nastroje vnitfni zahrnuji vlastni specificky vyvoj specializovanych
technik a postupt véetné jejich softwarového zpracovani. A opét tyto
nastroje dale mohou vstupovat do spolupracujicich oblasti
a technologii ve vySe uvedeném smyslu. OvSem ani tuto ¢ast s ohle-
dem na tcel tohoto vykladu dale nezpodrobnuji - de facto se jedna
o velmi slozitou a rozsahlou problematiku v podstaté samotného
softwarového vyvoje se vSim vSudy od jednoduchych grafickych
algoritmti az po troven specializovanych serveri a webovych na-
strojti.

V oblasti samotnych aplikaci technologie GIS je mozné dale jesté
rozlisit zejména tyto tfi hlavni sméry vyuziti geoznalosti:

¢ dokumentace - zpracovani geoznalosti ve vysledku zejména
listinnych vystupt (pf. mapy, priivodce, doklady pravnich
norem apod.) s cilem dolozit, ulozit, zadokumentovat, archi-
vovat - nastroj resitele;

e koncepce - modelovani, prognézovéani, dokladovani dlou-
hodobych strategickych rozhodnuti - nastroj konceptora;

e navigace - vyuziti schopnosti dynamickych modela v real-
time a podpora operativniho rozhodovani a fizeni (monito-
ring dopravy ¢i komunikace, zachranné systémy a systémy
véasného varovani, monitoring okamzitych hodnot veli¢in
kvality zivotniho prostfedi apod.) - nastroj managera.

OvsemzZe po analyze geodat a geoinformaci je na fadé jejich syntéza,
integrace - jakykoliv zptasob propojeni, ve svém disledku nesouci
vytvofeni nové geoznalosti. Ve chvili, kdy jsou k dispozici geodata
a geoinformace na vhodné zvolené rozliSovaci tirovni, lze z hlediska
vlastnosti prostorové orientovanych dat zvazovat tfi zdkladni moz-
nosti jejich vzdjemného propojeni, integrace, pfipadné generalizace,
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a to zhlediska geometrie, nebo podle vécného obsahu (typ, druh,
zaméfeni apod. nesené geoinformace), nebo v case.

a) Integrace geoinformaci prostorova se prakticky déje ,slucova-
nim” geoinformaci podle vzajemné vzdélenosti lokalizovanych
objektti. Nejcastéji se v tomto pfipadé lze setkat s vyhodnocova-
nim nové geoznalosti generalizaci podrobnych geodat a geoin-
formaci za vétsi uzemni ttvary, nez jsou vstupni objekty - pocita-
ni charakteristik tizemnich prvka pro ucely demografie (pocty
obyvatel, vékova struktura obyvatelstva, tirovenl ob¢anské vyba-
venosti atp.), ekonomiky (zastoupeni rtiznych druhti priamyslu
v tzemnich jednotkdch, vyvoj hospodafskych charakteristik ve
stanovenych regionech apod.), v nejriznéjSich typech bilanci
a evidenci, které ve svém vysledku maji charakterizovat vybrané

. /.
tuzemni jednotky.
T T S~
,’/ N‘s lokalizace
s Y objektt
/ \ vtémze
/ t \ prostoru vysledek:
1 = \ vlastnostshodné
: —~ I doby osvitu
\ I sluncem
\ 00|
v B ',’ jedné lokality
\\ /
N, 4
~\\ ’III

_______

b) Integrace vécna sleduje podobny charakter vzniku geoznalosti,
ovsem nikoliv na zakladé prostorového seskupovani objektd, ale
hledani jejich spolecného vyhodnoceni podle jejich obsahu, typu,
druhu - je mozné tvrdit, Ze se nachazi mnohem blize ke stan-
dardnim metodam pfislusnych statistickych postupt a shluko-
vych analyz.
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Lze Fici, Ze zatimco integrace prostorova implikuje novy vécny
obsah integrovanych prostorovych skupin objektt, pak - jakoby
v opacné logice - integrace vécna zjistuje prostorové vlastnosti -
nelze Fici lokalizaci, protoze muze jit o prostorové distribuované
atvary - vécné pribuznych ptivodnich atomarnich objektd. Pri-
kladem mohou slouzit pfedevsim rtizné vyhledavaci algoritmy
typu lokalizace jadernych ulozist ¢i hledani lokalit pro skladko-
vani, vymezeni oblasti cestovniho ruchu, indikace parkovacich
ploch aj.

Integrace casova je nejslozitéjsi, a to nikoliv z pohledu konkrét-
nich shlukovacich algoritmd, ale predevsim z pohledu volby Klice
integrace, té Casové charakteristiky, ktera ma byt zakladem pro
integraci. Jako zdanlivé jednoduchy pfiklad mtze slouzit relativ-
né banalni, ale v podstaté velmi komplikovana tloha vyhodnoce-
ni dopravni nehodovosti za rok. Pokud jsou nehody v policejnich
statistikach evidovany jako atomarni prvky s dvourozmérnou lo-
kalizaci a s ur¢enim casu na vtefiny, pak vznika hned dalsi slozi-
tost, a to ve vztahu cile a interpretaceschopnosti ziskaného vy-
sledku integrace. Pokud se totiz vyrobi pfehled nehod po tyd-
nech, ani z pouhych 52 &isel piislusny konceptor nic dalsiho ne-
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vyvodi. Prehled po meésicich sice napovi jistou geoznalost o ne-
hodovosti v dobé prazdnin ¢i o nehodovosti za zimniho pocasi,
ovSem Cisla jsou jiz tak ,hruba”, Ze opét konceptor feSeni jen
velmi Spatné urcuje zptlisoby, jak zakrodit v organizaci dopravy.
Naopak bilance a pfehledy po dnech, hodinach apod. jsou z hle-
diska mnozstvi a samostatné lokalizovatelnych objektti sice in-
formacné bohatsi, ale stale jesté neinterpretovatelné, takze je po-
tfeba nasledné doplnit jesté néjaké postupy integrace prostorové
(pf. po okresech ¢i krajich) nebo vécné (se Skodou do urcené vyse
K¢ nebo se zranénim ¢i umrtim aj.), aby konceptor feSeni neho-
dovosti byl schopen jakéhokoliv dalsiho zavéru - ¢ili vytvoreni
sdélitelné geoznalosti.

1.3.2. Aplikac¢ni tirovné uplatnéni nastrojii metodologie
geografickych informacnich systémii grafickych
informacnich systémii

a) Zobrazovani tizemnich jevi

Nejjednodussim zptisobem pouziti nastroji GIS je prosté zobra-
zovani uzemnich jevii. Udaje (viz geodata), vybavené soufadni-
cemi, se vykresluji podle jejich grafické charakteristiky (body,
linie, polygony) grafickou znackou, piifazenou khodnoté
vlastnosti udaje z atributové tabulky. Timto zptlisobem se nevy-
tvari mapy v kartografickém slova smyslu, ale kartogramy (zob-
razeni pfimo hodnot charakteristik v lokalizovanych prvcich
tzemnich jevi) ¢i kartodiagramy (znazornéni napf. pribéhu
hodnot  charakteristiky =~ vybranym  typem  diagramu
v lokalizovanych prvcich tizemnich jevii). Kartogram ¢i kartodi-
agram lze podlozit pro piiblizeni viemu odpovidajictho mapé
napf. rastrovou formou zdkladni mapy apod.

b) Modelovani izemnich jevii

Modelovani je vyssi stupen zobrazovani tizemnich jevt, kdy jde
pievazné jiz nejen o zobrazeni jednotlivych izolovanych jevd, ale
o zobrazeni vysledkd urcité kombinace vstupnich prostorovych
dat. Lze mluvit o vytvoreni odvozené prostorové informace (viz
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geoinformace) a jeji zobrazeni, kterd je vysledkem pouziti vy-
braného algoritmu na vstupni (geo)data. Tak je reprezentovana
vybrana charakteristika tzemi, ktera je vsak sama o sobé
v tzemi tézko ¢i viibec ne méfitelna.

¢) Prognoézovani tizemnich jevii

Dals$im stupném vyuziti nastrojit GIS je prognézovani, resp. mo-
delovani predpokladu prabéhu tzemnich jevi v zavislosti na
zméné hodnot vstupnich parametrii. V tomto misté upozornuji
na specifikum tohoto typu modelovani - nejde o modelovani
v kontextu vytvafeni pravdépodobného pribéhu casovych fad,
jak je zvykem u ,béznych” fyzikalni modeld apod., ale o vyuZziti
pravé zvlastnosti prostorové orientovanych dat a o vytvareni
tzv. casoprostorovych analogii - tento pojem vychazi
z predpokladu, Ze nabyva-li izemni jev v aktudlnim casovém
horizontu v ur¢itém algoritmizovatelném vyjadfeni a za dané
kombinace hodnot vstupnich parametrti n&jakych svych hodnot
(stavi1), pak za pouZiti stejného algoritmu a zménénych hodnot
vstupnich parametrd v daném tizemi v jiném ¢asovém horizontu
muzeme pfedpovidat, prognozovat (ato i napf. zpétné, proti
chodu ¢asu) vyvoj uzemniho jevu v budoucnu (¢i naopak prav-
dépodobny stav v minulosti).

d) Prace v prostfedi GIS

Nejnarocnéjsim, ovsem nejzadoucnéjsim zptsobem vyuZzivani
nastroju GIS je pfimo préace v prostiedi GIS. To znamen4, Ze ne-
jen konkrétni feSitel, ale celé pracovisté, resp. pracovni kolektiv
vyuziva GIS jako béZzny pracovni nastroj, pracovni prostiedi jako
napiiklad bézné kancelaiské baliky typu MS Office, Lotus atd.
Vyznamnou charakteristikou toho zptisobu prace s GIS je to, ze
pracovnici bez dalsiho rozmysleni veskerou svoji praci koncipuji
s ohledem na jeji zpracovani v GIS, pii vytvafeni dat pocitaji
béZné s jejich prostorovou lokalizaci tak, aby dany jev byl zobra-
zitelny, feSeni uloh planuji nejen scilem vysledek zobrazit
v kartogramech ¢i kartodiagramech, ale pocitaji i s vypocetnimi,
modelovacimi a prognostickymi moZnostmi prostorové analyzy
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dat. Prace v prostredi GIS znamena nejvyssi moznou miru zuzit-
kovani moznosti nastroji GIS - od pofizovani dat pres jejich
zpracovani a analyzu az k jejich kvalitni prezentaci.

2. Aplikace metodologickych vychodisek v oboru GIS
2.1. Zakladni nastin teorie produk¢nich funkci

Teorie produkénich funkei (Vicek J., Praha 1999) umoziuje pro
obecné systémovou ulohu zjisténi a pfifazeni funkci k prvkiim pou-

Zit jiz vySe zminény obecny pfedpis funkéniho vztahu:

Sai:= )y @)
kde ai € A mnoziny ¢asti (prvka) celku (modelu) pro i=1, 2, .... n cel-
kového poctu casti celku;
fje tvar funkce, schopnosti jednotlivého prvku;
x jsou argumenty funkce, resp. vstupy do schopnosti prvku;
y je hodnota vysledkii schopnosti prvku.

Z&kladnimi tlohami pak jsou zejména:

e rozliSeni / rozpoznani vstupnich x a vystupnich y pfislusné
funkce f, pfifazené prvku a: € 4, zprostiedkovavajici rv; € R;

e rozliSeni / rozpoznani produkénich funkci f prvka ai € 4
znamena zejména specifikovat:

o formalni tvar funkce f, resp. algoritmus, reprezentu-
jici dany funkéni vztah;

o smysl a cile funkce f, resp. vhodnost reprezentace
smyslu vstupnimi argumenty x a cile funkce vy-
stupnimi argumenty y;

e zfetézeni téchto funkci prostfednictvim rv € R predstavuji
procesy na konkrétnim objektu - produkéni funkci celku /
systému, resp. cilové chovani systému.
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2.2. Aplikace nastroji teorie produkénich funkci v oboru
GIS

2.2.1. Koncept systémového modelu tizemi (prostoru)

Vychazim-li z tvahy, Ze tizemi (prostor) je systémové uchopitelny,
pak mohu mluvit o systémovém modelu tizemi. Na néj Ize uplatnit
pohled ve tvaru produkéni funkce ve vyse zminéném smyslu:

y:i= f(x) 3)

kde
e argumenty x:
o prostorové orientovana data ¢ili geodata - porfizena piimo
z terénnich Setfeni, lokalizujici vybrany (homogenni)
Uzemni jev
e vzdjemnd zavislost, resp. funkéni vztah fmezi geodaty:
y := fgeodata) Q)
o prostorova informace cili geoinformace - geodata, vyba-
vend uzivatelskou kvalitou ve vztahu k fesiteli a dal$imi
pripojenymi (relacnimi) vlastnostmi ¢i charakteristikami,
rozsifujici ptivodni porfizena geodata o dalsi vlastnosti

e vystup y piislusné produkéni funkce:
y := vztah geodat (geodata) 6)
o prostorova znalost ¢ili geoznalost - vyslednice propojova-
ni, relaci mezi geodaty a geoinformacemi, pfi¢emz toto
propojeni lze konstruovat nejen datové, ale i prostorové,
tedy vztahem vzdalenosti v prostoru v definované sou-
fadné soustavé

2.2.2. Pfiklad v oboru dopravy

Nejzajimavéjsim prikladem uvedenych tezi je predstava napf. sys-
témového tizemniho jevu dopravni nehodovosti jako urcité funkce
uzemi, vyjadfenou nastroji geoinformacniho inzenyrstvi (Dopravni
nehoda, systémovy model a shlukova analyza v prostfedi GIS, Praha
2015). V této tiloze samoziejmé nejdiive prechazel koncept systémo-
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vého modelu dopravni nehody (jakozZto tizemniho jevu - viz vyse),
coz ilustruje nasledujici schéma:

V' apisob vedeni

vozidia (respekt
dopramin: v typy oboyis
anadeni, miitka witoamjch
uivainost + povely Fiite ol vomezyu/mh
zpisobu Tesent V' sdéleni vozidla (interalee Slovika s vozidlem) gechnické
dopramich paramsiry
situaciaj.) vozidlo - transport nékladu
po dopravni cesté
) 1 i
f # v design |
v piisob v (povrch apod.) ové” !
i dopravai cesta - omezen{ ¥ miroley ool (hmoinost a1} paranst |
vomdla pohybu vozidla po uréité ™ :
(reklz prostorové trajektorii ozdla |
doprav P . s potétkem cesty a cilem ¥ Mlimatické podmiriy cesty ' H
maden parametrycesty cesty y i
atd) S N
¥ é V' privodnivjemy kolem cesty Klima -
nezprotiedniokoli Vv dymemick prominn vjen hydrometeorologické
dopravni cesty - konkrétn{ krajinné prostiedi - ztt":‘;;’j‘ sz:s‘“a;j’e elng &
geofyzikalni, geografické  [=————————>| vizudlni, emoéni apod it o
apod, viastnosti uZité V' bezpeinostcesty| parametry P ot o st
dopravni cesty V dynamické relation? urcujicimi stav a tychlost
proménn pro neminé Zmén vlastnost{ dopravni
fechmické podminiey cesty
saramty cesty prostiedi ]

v ¢ et oo o
¥ buyklé parametry vadent est relation neminné podminky vystavby cest

(¥iéni nivy, mald stoupéni aj.)

» V' dostupni zirojea
V' chovtint komunity o legislation pro

daném prostiedi (price s 2 Fedi administrativné

socialni podminky - / ry prostiedi .

Sbvyklé mdmidudint | Frypolelieesy) ekonomicke podminky -
bl celkovy technicky stav

h ti Fidici, .
schopnosti fidict i dopravni cesty, intenzita
L podvédomy zpusob reakei provozu na dotéens

na konfliktn{ situace

 dorteném ks v apiisoby fedeni konfiletnich dopravni cest?, obvykld
tred anod stavie o technické drovei
prostfed{ apo V' legislations soubory felent uZivangch vozidel atd
konfliimich stavit
V' ostupni pedpokiady
pommatley, hodnotovd misitka

apod.) Felent konflikinich siavil

V tomto pohledu pak je mozné pro uplatnéni metodologie GIS
zvazovat pfi systémovém pohledu na ,produkéni funkci tizemniho
jevu dopravni nehody”:

e geodaty jsou argumenty x, rozpoznané prvky tizemniho je-
vu dopravni nehodovosti, vybavené prislusnou databazi -

(geo)data dopravnich nehod

o udaje o nehodé ve smyslu systémového modelu do-
pravni nehody

e geoinformacemi lze rozumét (algoritimizovatelny) vztah
geodat:

y := f(tidaje o nehodé; tidaje o komunikaci...) (7)
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o ¢ili samotné propracovani vzniku dopravni nehody
ve vazbé na konkrétni hodnoty vstupnich parametrti
(systémového modelu) dopravni nehody

geoznalosti se stava vystup prislusné produkeéni funkce:
kvalifikace dopravni nehody :=
vztah prvkii systémového modelu dopravni nehody (8)

(Udaje o nehodé; tidaje o komunikaci ...)

Jako dalsi, jiz jen pfikladné hrubé ndhledy na jiné vybrané jevy
,Jkomplexni tizemni veli¢iny dopravy” nasledujici obecné formulky:

y ~ rizikové tseky dopravnich tras = vztah (technicka naroc-
nost pro fidiCe, pestrost okoli, zastavénost tizemi, intenzita
dopravy...)

y ~ vliv_okolniho prostfedi na fidie anebo i na ndklad =
vztah (denni hodina, celkova délka trasy, délka ujeté casti,
tuzemsko/zahranici, klimaticky charakter...)

y ~ ucelova kombinace druhti dopravy na jedné trase podle
aktudlnich vlastnosti tsekli tras = vztah (objem nakladu,
hmotnost nakladu, fyzikalni vlastnosti nakladu, bezpecnost,
dostupnost dopravnich prostiedkii...)

y ~ feSeni stfetti dopravnich staveb s ostatnim prostfedim =
vztah (typ dopravni obsluznosti, extra/intravilan, hustota
osidleni, pfevazujici charakter dopravnich prostfedkii...)

y ~ Casoprostorové rozlozeni finan¢nich nakladii na aktualni
prepravu ndkladd ¢i na Cerpani pohonnych hmot = vztah
(ro¢ni obdobi, poptavka, kupni sila, vzdalenost dovozu...)

3. Shrnuti moznosti uplatnéni zakladii metodologie
konstruktivni teorie systémi v oboruGIS

3.1. InZenyrska projekce

3.1.1. Principy systémového inZenyrstvi

20



V tomto shrnuti vychazim z ivahy, Ze smyslem kondni absolventt

CVUT je prakticka inzenyrska ¢innost. Podle mého nézoru inZenyr

neni védcem zakladniho vyzkumu, ale jeho prace zasahuje vlastné
ponékud do oblasti spolecenskovédni, protoze zakladem jeho prace
neni samotné , objevovani novych skutecnosti” jako u védy zaklad-
niho vyzkumu; smyslem je de facto otazka ,cui bono”, resp. pfene-
sené ,jak nejlépe pouzit” ony zdkladni poznatky. To je pravé pro-
mitnuto do principti systémového inZenyrstvi (napf. Vicek J., Praha
1999), které presto, Ze jsou dostatecné znamy, s ohledem na nava-

zujici vyklad je zde pro tplnost, na trovni metodologickych vy-
chodisek, uvadim:

méfitelnost objektd (podminénd schopnosti pojmenovani ato-
mdrnich prvkil a nalezeni metriky)

typizace a standardizace prvki jevii (ve své podstaté podmin-
ka — nize nasledujici — algoritmizovatelnosti, opakovatelnosti
atd.)

algoritmizovatelnost (umoznujici z pocatecniho stavu dosah-
nout urcitého vysledku)

prokazatelnost (dodrzeni platnych pravidel zvysi spolehlivost,
bezpecnost a predpokladatelnost vyuziti vysledkii)
dokumentovatelnost (ve smyslu reprodukovatelnosti a ko-
neckoncti i naucitelnosti ¢i opakovatelnosti postupti i nezbyt-
na podminka doloZeni predchazejicich tf1 znakii inZenyrstvi)
prenositelnost (na rozdil od uméleckych dél umoznujici
v inZenyrstvi zadanou opakovatelnost a reprodukovatelnost
dosazenych vysledki)

organizovatelnost (excelentni znak inZenyrstvi vibec zpra-
hlednujici a efektivizujici danou ¢innost)

efektivnost (dosahovani urcité miry uspésnosti vzhledem
k vytéenému cili, cilovému chovani objektu)

3.1.2. InZzenyrsko systémové charakteristiky technologie geo-
grafickych informacnich systémui

S odkazem na kap. 1., kde zminuji vychozi teorie a metodologie
mych tvah, pak jen ve strucnosti zde uvedu primét zakladnich sys-
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témovych a informatickych nejvyznamnéjsich terminti tak, jak jsou
podle mne naplnény v ramci technologie GIS, resp. metodologie
prace s prostoroveé orientovanymi informacemi vtibec:

systém: systémovy model objektu jako obraz realného objektu
(managmentové tlohy) v prostoru (izemi); ¢ili identifikace
struktury modelu realného svéta, tedy izemniho jevu

informatika: informacni technologie jako vyvojové i aplika¢ni
prostredi prostorové orientovanych informaci; ¢ili rozpoznani
a kvalifikace vazeb, tedy pfenosu, toku, propojeni informaci
0 uzemnim jevu, pfipadné pfimo jeho informacni (datovy)
model

organizace: prostiedi (infrastruktura) ndstroji pofizovani,
usporadani, uchovavani, zpracovani a interpretace prostoro-
vé orientovanych informaci, uplatnéni metodickych princi-
pli (systémového) inzenyrstvi; cili chovani systému, resp.
modelové feSeni moznych zmén a variant parametrt
uzemniho jevu

fizeni: vytvaieni obrazu pfistiho stavu fizeného objektu a jeho
uplatiiovani ve smyslu vyhodnocovani, predikce a hledani
vhodného ovliviiovani stavu Zzivotniho a pfirodniho pro-
sttedi v souladu s principy udrzitelného rozvoje; ¢ili cilove
chovani atd. (rozsifena definice systému) a modelovani jak
analytické (co se stane, kdyz...), tak strategické (co udélat,
aby...)

3.1.3. Nastin konceptu oboru geoinformacniho inzenyrstvi

Vysledkem tivah pfedchazejicich dvou kapitol je pro mne termin
geoinformacni inZenyrstvi. Technologii, resp. metodologii GIS ne-
vidim jen jako ,superkvalifikované kreslitko” - naopak. Graficky
vyraz (kartogramy, kartodiagramy) jsou vlastné jen vizualni repre-
zentaci dusledné (statistické) analyzy prostorové orientovanych in-
formaci (geodat, geoinformaci, geoznalosti), ktera ve zkratce odpo-
vida na dvé zakladni (prostorové) otazky: a) co maji spolecného ty
objekty, které jsou v urcité prostorové relaci - blizko, daleko, nad
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sebou podle toho, jak je dany prostor dimenzovan; b) jakou prosto-
rovou relaci 1ze nalézt mezi témi objekty, které jsou si ,néjak” po-
dobné (viz aparat shlukové analyzy aj.).

Naplnéni metodologickych pozadavki na inZenyrské principy a za-
roven na vznik oboru jako takového uvadim proto nasledujici

zpfesnéni pojmi:

oddélitelnosti pfedmétu od jinych oborti - jejich naplnéni je
mozné spatfovat ve zminéné specifické vlastnosti zpracova-
vanych dat a informaci, jiz je prostorova lokalizace

vznikem nové terminologie - se zohlednénim rychle se vyvije-
jicich informacnich ndstrojt tato terminologie je jiz velmi rozsi-
fena, byt neni zatim jednoznacné jako napi. slovnik specific-
kych pojmi ustalena

rozvojem vlastnich metod - zde je urcovan stdle hlubsSim
vyuZzitim Gcelové zaméfené vzajemné kombinace oboril ge-
odézie, kartografie, matematické statistiky, modelovani a si-
mulace jevi aj.

pouzitelnosti v praxi - zde zcela nestandardné spolecensky
pozadavek a jeho zivelné napliiovani, podnicené predevsim
potfebou feSit informacni zazemi tzemné planovaci do-
kumentace a  dloh environmentalniho  zameéfeni
v automatizovaném prostfedi, automatizace uloh zemémeé-
fictvi a kartografie, automatizace podpory rozhodovacich
procestt spravnich fizeni v oblastech a tlohach, nakladaji-
cich s tizemim, resp. s krajinou, posléze prakticky pfedbéhlo
samotné teoretické zalozeni oboru a sjednoceni a definici je-
ho formalnich charakteristik.

Samotné naplnéni znakt inZenyrstvi vidim jako:

méfitelnost objektii: na zakladé definice systému ¢ili izemniho
jevu (a dale hybridni systémy, multisystémy, aliance systémi)
typizace a standardizace prvka jevi: postupy projektovani sys-
tém alias modelovani a fizeni tizemnich jevi
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e  algoritmizovatelnost: uplatnéni vychodisek informacniho in-
zenyrstvi, kybernetiky a umélé inteligence pii modelovani
tzemnich jevi ajejich chovani

e prokazatelnost: tésnd vazba na postupy tizemniho a krajinného
planovani, ¢i dokonce na principy udrzitelného rozvoje

*  dokumentovatelnost: archivace modelt1 a jejich algoritmickych
postupti

e  prenositelnost: parametrizace modeli izemnich jevli a prace
s modely napf. ve smyslu (Caso)prostorovych komparaci

e organizovatelnost: bézné SW nastroje prislusného SW prostre-
di GIS (knihovny rutin, serverové uspofadani, datové skla-
dy...)

e efektivnost: vyslovny odkaz na efektivnost modelovani
a predikce viibec, coz s ohledem na predmét zgjmu (tzemni
jevy, zivotni a pfirodni prostfedi, ,environment”) souvisi
s dlouhodobymi (ekonomickymi) strategiemi atd.

3.2. Ramec , dopravnich GIS“

Shrnuti aplikace zmifiovanych metodologii a jejich (systémové) pro-
pojeni je prikladneé ilustrovano schématem (VIickova V., Hrubes P.,
Praha 2015):
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Toto schéma - cilené na dopravni nehodovost - shrnuje moznosti
kvalifikovaného vyuziti metod a nastroju jednak systémového pfi-
stupu - vede ke kvalitnéj$imu vyhodnoceni skute¢nych p¥i¢in vzniku
dopravnich nehod, jednak technologie GIS ve smyslu oboru geoin-
formac¢niho inzenyrstvi - optimalizace jak analytickych praci, tak
ijejich interpretace i vizualizace modernimi informacnimi technolo-
giemi (pf. Hrubes, 2010). Analogicky lze samoziejmé zvazovat i dalsi
subsystémy tizemniho (prostorového) jevu doprava a jeho zvladani
v z4jmu optimalizace jeho fizeni a udrzitelného rozvoje.

3.3. Moznosti koncepce vyuky geoinformacniho inze-
nyrstvi na CVUT

Zé&kladni teze této moznosti jiz byly vysloveny ve studii Vi¢kova, V.
Harmonizace vyuky geoinforma¢niho inZenyrstvi na CVUT, Praha
2011. Tato studie vznikla za spoluprace i s Fakultou stavebni CVUT
a Fakultou architektury CVUT. Zde se proto omezim jen na zakladni
ideje této studie, podrobnosti a dalsi vyklad, jakoz i vztahy s okolim
CVUT jsou podrobné rozvedeny tam. I kdyz zminéna studie vznikla
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jiz pred tfemi lety, nepozorovala jsem za probéhlou dobu néjaké
zasadni zmény, které by jeji vyuziti jakkoliv vylucovalo.

V principu jde o to, Ze pfipadny obor geoinformacniho inzenyrstvi
by byl obdobné prifezovy, jako kdysi napf. obor systémového inze-
nyrstvi katedry Automatizace systému fizeni na Fakulté stavebni
(dnes katedra InZenyrské informatiky) ¢i obdobné problematika
ochrany pfirody v pfirodovédnych oborech apod. Nicméné
s ohledem na nejvice zuzitkované ,vstupujici” védy by umisténi
tohoto oboru mohlo s vyhodou spadat pod Fakultu dopravni.

Vychodiska piipadného specidlniho studia vidim v sice zdkladnim,
ale ne jen prehledovém seznameni posluchaci snezbytnymi po-
znatky nejen z oborti zeméméfictvi, kartografie, pocitacové grafiky
a dalkového prizkumu Zemé, systémovych véd, teorie pravdépo-
dobnosti a statistiky, informatiky, zakladt kybernetiky a modelovani
¢i zadkladt aplikacnich oborti jako napf. doprava, stavebnictvi, vodo-
hospodafstvi, tizemni planovani apod., ale véetné i véd netechnic-
kych, jez je potieba alesport zpovzdali znat s ohledem na vystup
geoinformacéniho inZenyrstvi, tedy ivédy o krajiné, o pfirodé
i viceméné souvisejici oblasti socidlnich véd aj.

Je nezbytné také podle mého ndzoru pocitat s tim, Ze posluchaci by si
meéli vybirat pfesnéjsi zameéfeni svych geoinformacnich studii jak
podle zacileni ,fazi” praci geoinformac¢niho inzenyra (pofizovani
a formalizace dat ¢i prostorové analyzy nebo vystup a aplikacni pro-
dukty v prostfedi technologie GIS), tak podle technologické speciali-
zace (numerické modely, grafika a vizualizace, provoz ve smyslu
sitovych a serverovych technologii a knihovnickych sluzeb aj.), tak
tfeba i podle odborného zaméfeni (vodohospodafstvi, stavebnictvi,
socioekonomickd informatika, anebo jinak dokumentace, operativni
fizeni, navigace a real-timové tikoly apod.).

Ve smyslu rozvahy o rozloZeni cilét vyuky navrhuji oblasti zaklad-

nich , vstupnich” véd sméfovat na bakalarskou troven studia (baka-

lafttm by meélo stacit orientovat se v geoinformacnim inZenyrstvi,

necitim potfebu na této trovni specidlnich znalosti a schopnosti),

zatimco magisterské studium by mélo podle mne predstavovat jiz
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vySe zminéné specializace a snahu o ziskdni nadpriimérné trovné
schopnosti prace ve vybrané GIS-specializaci.

Mimo vySe zminéné predstavy chci jesté zminit dvé rozdilné vize,
jak se vlastné postavit vici tzv. ,prafezovym®” obortim (tedy jisté
metatirovni prace se specializovanymi poznatky a teoriemi): bud
v ramci stavajicich specialnich oborti mohu dophiovat onu priifezo-
vost jakoby dodatkove, doplitkové, coz vSak miize ponékud zavadeé-
jicim zptlisobem rozptylovat pozornost a soustfedéni studentti, kteti
se zpocatku v dobré vife chtéji vénovat intenzivneé jen ptivodni spe-
cializaci, nebo vénovat se vSem zahrnutym obortim a védam jakoby
souborn€, coz vsak nezbytné nese omezenou hloubku poznatkii
jednotlivych specializaci. Osobné se domnivam, Ze obé cesty jsou
spravné - zavisi totiz na volbé prvotniho studijniho pozadavku: zda
chci byt specialistou (v podstaté odbornd technologicka studia
a instituty), nebo expertem s komplexnim rozhledem na cely (priife-
zovy) obor se schopnosti pfizptisobit se aktualni specializované po-
ptavce (viceméné universitni, resp. vSeobecné vzdélanostni princip
ziskavani znalosti).

Zavérem chci uvést své zakladni motto pro obor geoinformacniho
inzenyrstvi, jimz je vedena ma snaha o jeho vymezeni vi¢i ostatnim
pohledtim na zuzitkovani a vyuku nastroji technologie GIS: , Nej-
cenngj$im inZenyrskym pocinem neni sehnat néjakd data a bleskové
znich néco vyrobit, ale zkonstruovat efektivni a realizovatelny po-
zadavek na konstrukci a zptisob porizeni dat pro cilenou potfebu
zadané ulohy.”
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ky ustav ochrany pfirody): 15. ledna 1995 - 31. biezna 1999
o Cesky ekologicky tstav : 1. 4. 1999 - 29. tinora 2000
e Agentura ochrany pifrody a krajiny CR: 1. 3. 2000 - 31. 12.
2007

o Ceské vysoké uceni technické, Fakulta dopravni: od 1. 1.
2008
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Obdobi od 1/2008 : odborny asistent Ustavu informatiky teleko-
munikaci a Ustavu Fidici techniky a telematiky
e vyuka pfedméti Geografické informacni systémy, Systé-
mové inZenyrstvi, Systémové strategie dopravy
e odborna spoluprace na grantech obou tstavii
Obdobi I11/2002 - XII/2007 : vedouci tseku Sprava Ustiedniho
seznamu ochrany piirody USOP, od r. 2006 vedouci odboru do-
kumentace ochrany pfirody
e vedeni odboru dokumentace ochrany ptirody - Ustfedniho
seznamu ochrany pfirody (sbirka listin a digitalni registr),
ostatni odborné dokumentace ochrany piirody a archivu,
odborné knihovny ochrany pfirody
e feSeni koncepénich a metodickych duloh spojenych
s vyvojem USOP
e TeSeni specialnich tikold z oblasti zpfistupriovani, poskyto-
véni a interpretace tdaji USOP metodami modernich in-
formacnich technologii
e realizace ucelovych aplikaci v prostfedi GIS pro potieby
provozu a rozvoje aplikaénich nastrojit USOP, zpracovani
specializovanych vystupti
Obdobi 111/2000 - I1/2002 : vedouci oddéleni databazi
e TfeSeni koncepénich a metodickych duloh spojenych
svyvojem ISOP, koordinace realizace subsystému
a databazi pro ISOP - modularni struktura spravy dat, ru-
tinni uzivani nastroji GIS
e TfeSeni specidlnich tkol{i z oblasti grantii v oboru vyuzivani
nastroji GIS pro specidlni tlohy informacni podpory kra-
jinné ekologie
e realizace ucelovych aplikaci v prostfedi GIS pro potieby
krajinné ekologie, zpracovani specializovanych vystupti
Obdobi IV/1999 - 11/2000 : vedouci fesitel slozitych projektt
e kromé pokracovani na individudlnich pracech v oblasti GIS
spoluprace na pfipravé a edici Statistické rocenky Zivotniho
prostiedi CR jako vedouci redaktorka
Obdobi I11/1998 - 1I/1999 : naméstek useku informatiky
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fizeni svéfeného tiseku AOPK CR v oblasti jednak zabezpe-
¢ovani HW/SW vybavy pro celou AOPK CR véetné dal$ich
22 odlou¢enych pracovist (detasované pracovisté Brno,
krajska stfediska a pracovisté sprav chranénych jeskyni),
jednak v oblasti odborné informatiky v oboru ochrany pfi-
rody a krajiny - Informacni systém ochrany pfirody ISOP,
vyuziti zdrojiit DPZ a koordinace provozu ISOP na odlou-
cenych pracovistich a vybavovani specidlnim SW a SW-
aplikacemi v prostiedi GIS, sitové propojeni pracovist
AOPK CR

feSeni koncepcnich a metodickych tloh spojenych
s vyvojem ISOP - modularni struktura spravy dat, zavadéni
rutinniho uzivani nastrojii GIS, dostupnost informacnich
zdrojii ochrany pfirody a krajiny pro externi uZzivatele i
v souvislosti se zakonem ¢. 123/1998 Sb., internetova pre-
zentace

feSeni specialnich tkolt z oblasti grantd v oboru vyuzivani
nastroji GIS pro specidlni tlohy informacni podpory kra-
jinné ekologie (modelovani moznych dtsledki globalnich
zmeén klimatu, analyza vlastnosti tizemi pro potfebu kon-
cep¢niho rozhodovani - ekologicka stabilita, chranéna tze-
mi vzhledem k zdjmtm v tizemi apod.)

Obdobi 1/1995 - 11/1998

vyvoj aplikaci v prostiedi GIS pro potfeby krajinné ekolo-
gie, zpracovani specializovanych vystupti (modelovani
moznych dutsledkt globalnich zmén klimatu, odvozené in-
formace a aplikace dat registru biogeografie)

informacni servis ISOP - zpracovani pozadavkii externich
uzivatel ISOP

feSeni koncepcni a metodické ptipravy ISOP - zpracovani
zakladnich dokumentti, metodicka pfiprava modulii ISOP
(zdrojova data ochrany pfirody - chranéna tizemni, tizemni
systémy ekologické stability, nalezova data druhové ochra-
ny), koordinace praci na vyvoji specializovanych databazo-
vych nastroji a zavadéni technologii GIS pro pracovisté
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statni ochrany pfirody a krajiny, zaclenéni vyuzivani zdrojt
DPZ pro rutinni potiebu pracovnikii ochrany pfirody a kra-
jiny

feSeni tloh specidlnich grant(i - modelovani krajiny a tren-
dit vyvoje spodporou nastroji GIS, analyza vlastnosti
tzemi pro potiebu koncep¢niho rozhodovani - ekologicka
stabilita, chranéna tizemi vzhledem k zgjmtm v tizemi

Obdobi X/1993 - XI/1994 : hlavni projektant

zpracovani ukolu, zajistujiciho provoz a tdrzbu Integrova-
ného informaéntho systému o tizemi ISU

feSeni tikolti za oblast odbornych aplikaci informaci ISU
v oboru ekologie a progndzovani vyvoje krajiny (viceletd
naslednost tikolti na téma Vyuziti registru biogeografie pro
prostorové vyhodnocovani trendd zmén vegetacnich stup-
11t CR v duisledku globélnich zmén klimatu)

zabezpedeni ptistupu k informacim z ISU ostatnim uZivate-
ldm

Obdobi VI/1992 - X/1993 : vedouci projektového stfediska

vedeni mensi pracovni skupiny, zabyvajici se provozem a
udrzbou ISU a jeho zp¥istuptiovanim, tcast na souvisejici
odborné problematice akciové spolec¢nosti

zpracovani ukolu, zajistujictho provoz a udrzbu Integrova-
ného informaéniho systému o tizem{ ISU

feseni ukolt z oblasti odbornych aplikaci ISU v oboru eko-
logie a prognézovani vyvoje krajiny

zabezpedeni ptistupu k informacim z ISU ostatnim uZivate-
ldm

Obdobi 1/1990 - V1/1992 : vedouci projektant

fegen{ tikolti z oblasti odbornych aplikaci informaci z ISU
v oboru ekologie a jejlho primétu do statni spravy
v kontextu s vyvojem JISZP (prace na tkolech pii vyvoji
JISZP a jeho rozhrani sISU a na tkolu ISZP na trovni
okresnich uradu)
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zajisStovani poskytovani odbornych informaci souvisejici
s globalnimi ekologickymi charakteristikami s ISU ostatnim
profesionalné zaméfenym uzivatelim

ukonceni externi védecké aspirantury na téma z oboru mo-
delovani vodohospodaiskych soustav (disertaéni prace s
nazvem Procesni model vodohospodarské soustavy
s dynamickym vyhodnocenim chovani za podpory tcelo-
vého expertniho systému jsem tspésné obhdjila na katedre
hydromelioraci FSv CVUT v Praze dne 23. 10. 1991)

Obdobi IX/1983 - XII/1989 : hlavni a posléze vedouci projektant

vedeni tkolu Ekologick4 banka dat ISU (napliovani dato-
vymi soubory a feSeni oblasti jejich odbornych aplikaci)
zahdjeni externi aspirantury v roce 1985

tdast na feeni tkolti koordinovanych Ustavem krajinné
ekologie CSAV v Ceskych Budgovicich (v té souvislosti
jsem absolvovala dva béhy Mezinarodni letni ekologické
skoly pofadané v tomto ramci, a to v roce 1988 a 1989)

v roce 1985 ui¢ast na odborné exkurzi v Lipsku na védeckém
pracovisti, icastnicim se mezinarodni spoluprdce v ramci
RVHP v oboru ekologické informatiky

Praxe s vypocetni technikou

1983 - 1994 : mainframe, operacni systém OS/IBM, posléze
prostfedi VM; aktivni programovani v jazyce FORTAN 1V,
COBOL

1987 - 1992 : pracovni stanice Apollo, operacni systém tiidy
UNIX (Aegis); aktivni programovani v jazyce FORTRAN77,
uzivatel grafického softwaru UNIKR © TERPLAN

1990 - 1994 : osobni pocitace riiznych verzi, operacni systém
MS-DOS; aktivni programovani v jazyce FORTRAN Micro-
soft, aktivni uzivatel GIS PC ARC/INFO a programovani
vjazyce SML, aktivni znalost QUATTRO, uzivatelské se-
znameni s prostfedim Windows, zakladni znalost prace se
systémy dBase IV a FoxPro
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1995 - 1997 : osobni pocitace s vybavou pro narocné databa-
zové a GISovské aplikace (PC ARC/INFO 3.5, ArcView 3.0),
Windows; aktivni programovani vjazyce FORTRAN
Microsoft, zakladni pfistup k databdzim s nastroji FoxPro,
Microsoft Excel

1997 - 1999 : osobni pocitace pro narocné databazové a GIS-
ovské aplikace (GIS ARC/INFO verze NT, ArcView3.1),
Windows NT; aktivni programovani vjazyce FORTRAN
Microsoft, MS Access, programovani pro PC ARC/INFO
v jazyce SML a pro ARC/INFO NT v jazyce AML, zékladni
sprava dat s nastroji FoxPro, aktivni uzivatel internetu

1999 a dale : osobni pocitace na urovni pracovni stanice pro
databazové a GISovské aplikace (GIS ARC/INFO verze NT,
TopoL), Windows NT; aktivni programovani v jazyce FOR-
TRAN Microsoft, MS Access, Visual Basic, programovani
pro GIS ARC/INFO NT v jazyce AML, zékladni sprava dat
snastroji FoxPro, MS Access, specializované SW-nastroje
pro zpracovani a spravu lesnickych dat, aktivni uZivatel in-
ternetu

Od roku 1985 do roku 1995 jsem byla ve vedlejSim pracovnim pomeé-
ru na katedfe inZenyrské informatiky (dfive katedry ASR) na FSv
CVUT Praha na ¢tvrtinovy asistentsky pracovni tivazek, od r. 1996
jsem pokracovala formou externi spoluprace s katedrou; vedla jsem

pfednasky a semindfe z oboru systémové analyzy a syntézy a na
téma tizemné orientovanych informaci (i pro postgradudlni kursy).

Na FSv CVUT jsem absolvovala na katedie ASR v oboru automati-
zované systémy fizeni v investi¢ni vystavbé a technickém rozvoji.

1)

2)
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