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Summary

Today’s economic situation in the bridge building industry is creating
extremely high pressure on the efficiency of the bridge building technologies.
That is why the optimal erection solution is very important. The bridge
erection costs have usually high impact on total efficiency of the
construction.

It means that the erection techniques have to be carefully selected, designed
and verified. Not only for above mentioned reasons, but also to reduce the
erection complications and related risks. It is well known, that erection phase
is the most dangerous part of the bridge life.

Proper erection solution has also significant impact for the whole society,
such as reduction of the traffic interruption losses, reduction of the pollution
and noise.

The paper describes the possible erection techniques and shows their
practical application together with effective combination of different
techniques on important practical examples.



Souhrn

Soucasné ekonomické podminky v oblasti stavebnictvi znamenaji mimotadné
vysoky tlak na celkovou efektivitu vystavby mostt. O to vétSi vyznam pfi
provadéni ocelovych mosti ma spravna volba optimalni technologie
montaze. Velmi casto pravé naklady na montdz predurcuji celkovy
ekonomicky vysledek stavby.

Proto je nezbytné vénovat témto technologiim nalezitou pozornost, a to nejen
z vySe uvedenych ddvodi, ale i sohledem na optimalizaci ndkladi na
montazni pfipravky a souvisejicim rizikiim, které, jak historie ukazuje, jsou
v této fazi nejvyssi z celé Zivotnosti mostu.

Volba spravné technologie ma i vyznamny celospolecensky dopad, jak
v minimalizaci nakladd na objizdné trasy, tak souvisejici znecisténi zivotniho
prostfedi hlukem a exhalacemi.

Prace popisuje dostupné moderni technologie montaze a ukazuje jejich
praktické vyuziti a efektivni kombinaci na vyznamnych a netradi¢nich
ptikladech z praxe.
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1. Uvod

Vystavba kazdého mostu je jiz od pocatku provazena myslenkami nejen na
to, jak by méla vypadat konstrukce po dokonéeni, ale soucasn¢ jak by mohla
probihat jeji vystavba. Konfigurace terénu, nutnost zajisténi silni¢niho ¢i
zelezni¢niho provozu, pozadavky na ochranu Zivotniho prostiedi a vodnich
tokti, omezeni dané okolni zastavbou a infrastrukturou — to vSe omezuje
a predurcuje technické feSeni mostni konstrukce i zptisob jeji vystavby.
Vystavba mostu se sklada z celé fady stavebnich procest, pfi¢emz v piipadé
ocelovych mostd je jednim znejvyznamnéjSich montdz ocelové nosné
konstrukce. Technologie montaze se v prub¢hu let dramaticky vyvijely, jak
s ohledem na vyvoj novych postupti a technologii (hydraulickd zatfizeni,
vyvoj novych materidli s nizkym soucinitelem tfeni, moznosti elektronické
kontroly montdze, vyvoj novych oceli a technologii svafovani), tak
i s ohledem na nartst nakladl na lidskou praci. Zatimco dfive montaz
historickych nytovanych konstrukci probihala zvelké cCasti pifimo
na staveniSti z men$ich snadno pfepravitelnych montaznich dilt, dnes
kladené pozadavky na kvalitu vyroby a povrchové ochrany piesouvaji tento
proces z velké casti do mostaren s cilem provést maximum praci zde, v dobie
kontrolovatelnych podminkach. Snahou je zvétSovat rozméry montaznich
dild a optimalizovat proces pfepravy a nasledn¢ i proces montaze
na staveni$ti. Tim Ize docilit vétsi rychlosti vystavby, redukovat dopady
na okolni prostfedi, na omezeni dopravy a soucasné redukovat i rizika
pfi montazi.

Tento vyvoj se odrazi ve volbé samotné technologie montaze ocelové nosné
konstrukce. Jeji volba je podminéna jednak moznostmi montazni organizace,
jednak vySe uvedenymi omezenimi. Cilem je aplikace takové technologie,
kterda umozni mostni konstrukci smontovat bezpe¢né, ekonomicky efektivné
a rychle. Tyto pozadavky vedou k optimalizaci stavajicich technologii ale
ivyvoji a hledani novych. V této praci jsou nekteré z modernich
a zajimavych technologii ukazany na praktickych ptikladech.

2. Obecné
2.1. Metody vystavby ocelovych mosti

Paleta zpisobli montaZze ocelovych mosti je velmi pestra, nejcastéji se ale
rozeznavaji nasledujici metody [1]:

e Blokova montaz

e Letma montaz



e Podélny vysun

e  Pficny vysun

e Specialni metody (zaplaveni, otoceni, sklopeni aj.)
2.1.1. Blokova montaz

Blokova montdz je charakterizovana pfepravou dilci na stavenisté
anaslednym osazenim do definitivni polohy, a to vétSinou za pomoci
kolovych, pasovych nebo plovoucich jetabti. Moznosti této metody jsou
zejména definovany kapacitou dostupnych jefabti a moznostmi jejich
umisténi. Jedna se o technologii, idealni pro mosty malych rozpéti v piipadé
pfistupu techniky k mostnimu objektu a je vétSinou metodou ,,prvni volby*,
ekonomicky nejvyhodnéjsi, viz obr. 1. V pfipadé menSich mostl je mozné
montovat konstrukci veelku.

Obr. 1 Princip blokové montadze
Tato technologie mize mit celou fadu podskupin, v zavislosti na pouziti
zdvihaci techniky, velikosti dilcti, zptisobu jejich ztuzeni a ukladani.

2.1.2. Letma montaz

Technologie letmé montaze spociva v postupné montazi dilct zafizenim,
které letmym zplisobem postupuje vpted, viz obr. 2. Je velmi podobna
principu oblibené letmé montdze, pouzivané pro segmentové predpjaté
mosty. V pfipadé ocelovych mostl je pouzivana zejména pro mosty zavésené
a visuté, jak je patrné z obrazku 2.

Obr. 2 Princip letmé montaze
Pro jiné konstrukce jeji vyhody jiz nejsou pfili§ vyznamné, mnohem
efektivnéjSim zplisobem je technologie podélného vysunu.
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2.1.3. Podélny vysun

Technologie podélného vysunu spoCiva v montdzi mostni konstrukce za
opérou, kde je soustfedéno veskeré technologické vybaveni. Po dokonceni
¢asti mostu je pak tato ¢asteCné vysunuta do mostniho otvoru na vysuvnych
loziscich (kluzna loziska — PTFE, MSM, pfiipadné¢ vysuvné kolové
a valeckové podvozky), viz obr. 3. Po zajisténi stability a polohy konstrukce
je pak pfipojena dalsi ¢ast konstrukce a opét vysunuta. Takto Ize montovat
i velmi dlouhé mostni konstrukce. Nezbytnosti je osazeni vysuvnych lozisek
na vSechny podpéry, popfipadé i na pomocné konstrukce, dostate¢na
unosnost hlavniho nosniku na namahani na prvni podpofe, tlacné ¢i tazné
zafizeni, vodici prvky, dostate¢na unosnost spodni stavby na zatizeni od tfeni
a prostorové ztuzeni konstrukce. Vyhodou je zejména koncentrace svafovaci
a montazni techniky na jednom mist¢ za op€rou na urovni terénu s pouzitim
pouze menSich jerabli, ekonomickd efektivita, relativni jednoduchost
a minimalni dopad na uzemi pod mostem. Nevyhodou je obtizna aplikace na
konstrukce slozité ptdorysné ¢i vyskoveé zakiivené ¢i s proménnou vyskou,
potieba specifického vybaveni a zatizeni spodni stavby od vysunu (zejména
vyznamné u vysokych piliit) [2]. S ohledem na navrh nosné konstrukce je
zejména dominantni kombinace ohybu, smyku a bodového zatizeni v oblasti
nad prvnim vysuvnym loziskem. Toto namahani mize vyznamné ovlivnit
dimenze nosné konstrukce.

<::| PODELNY VYSUN

T
e | MONTAZNI PLOCHA

Obr. 3 Princip podélného vysunu
2.1.4. Pricny vysun

Pricny vysun spociva v montazi mostni konstrukce vedle stavajiciho
pfemosténi a nasledného zasunuti do otvoru, vétSinou na pfipravené zavazeci
draze. Tato technologie je vyhodna zejména pro frekventované komunikace
nebo zelezni¢ni mosty, nebot umoznuje minimalizovat dobu vyluky.
Charakterem je pak podobna vysunu podélnému. Vyluka je pak vyuzita pro
zejména pro vystavbu spodni stavby. Ptiklad pficného vysunu je ukézan
na obr. 4.
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Obr. 4 Princip podélného vysunu
2.1.5. Specidlni metody

Kromé predchozich metod existuje cela fada dalsich technologii, které jsou
pomérné specifické pro danou mostni konstrukci. Jedna se napiiklad
o vyuziti technologie zaplavovani pomoci lodi ¢i pontond, vyhodné pro
mosty na velkych fekach, jezerech ¢i na mofi, nebo specidlni hydraulické
podvozky. Konstrukce 1ze rovnéz otacet podle podélné osy, jak je vidét

na obr. 5.
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Obr. 5 Priklad rotace mostni konstrukce pres reku Nemunas v Litvé [3]
Vtomto pfipadé¢ byla v projektu navrzena montdz mostni konstrukce
s proménnou vySkou dolniho pasu podélnym vysunem v obracené poloze
do definitivni polohy, ¢imz doslo k vyuziti pfimosti horniho pasu. Nasledné
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doslo k otoceni podle podélné osy piimo na mostnich pilitich. Vyuzit lze
i vyhodné rotaci podle pficné a svislé osy.

2.2. Volba technologie montaze
Volba optimalni metody montaze zavisi na celé fad¢ znacn¢ proménnych
faktord. NejCasteji se uvadi zejména nasledujici faktory [7]:

- parametry stavenisté a jeho omezeni

- poloha mostarny, kde je provadéna vyroba a protikorozni ochrana

- pristupové komunikace na stavenisté

- dostupnost potiebného vybaveni pro montaz v dané lokalité

- subdodavatelé¢ specidlnich praci (hydraulické zdvihy, jeraby atd.)

- pozadavky ochrany Zivotniho prostiedi

- dostupnost pracovni sily véetné specializovanych profesi

- rizika pfi provadeéni.
Volba vysledné metody pak musi vzniknout ve velmi uzké spolupraci
projektanta mostu, montazni organizace a projektanta montaze.

2.3. Ekonomicky vyznam volby technologie montaze

Naklady na dodéani ocelové mostni konstrukce se Casto v praxi vztahuji
na jeden kilogram vyrobené konstrukce. Tyto naklady lze pak rozdélit
na jednotlivé dil¢i Cinnosti, tak jak je uvedeno na zakladé dlouhodobych
statistik v tab. 1 [6] pro dv€ mezni varianty — béZnou a narocnou konstrukei.

PoloZka BéZna konstrukce Vyrobné a montazné
narocna konstrukce
Naklady | Naklady | Naklady | Ndaklady
[%] na 1lkg | [%] na lkg
oceli [K¢] oceli [K¢]
Material 34 18,0 17 25,0
Vyroba 38 20,0 40 60,0
Protikorozni 11 6,0 7 10,0
ochrana
Montaz 15 8,0 33 50,0
Doprava 1 0,5 2 3,0
Dokumentace 1 0,5 2 3,0
Celkem 100 53,0 100 151,0

Tab. 1 Ndklady na zhotoveni 1kg mostni konstrukce
9



BéZznou konstrukei se rozumi ocelovy trdmovy most, napf. spiaZeny
ocelobetonovy most s plnosténnymi nosniky tvaru I, montovany standardni
jetdbovou technikou zurovné terénu. Naro¢nou konstrukci je napiiklad
ptihradova konstrukce s montazi ve stisnénych pomérech pii kombinaci vice
technologii, vhodnym piedstavitelem je zeleznicni most pfes Radbuzu
(viz obr. 12 a 14). Je patrné, Ze naklady na montdz mohou tvofit i tfetinu
celkovych nakladd na dodani ocelové mostni konstrukce. Je tieba zddraznit,
ze tato polozka je na rozdil od ostatnich vyznamnym zptisobem ovlivnitelna.

2.4. Rozdéleni s ohledem na charakter mostu

Aplikaci technologie montaze 1ze rovnéz charakterizovat pomoci charakteru
a rozpéti mostni konstrukee.

Pro bézné mosty o rozpéti nekolika desitek metrii je nejCasteéji pouzivana
blokova technologie montaze pomoci jefabli. Jedna se o technologicky
béznou ¢innost.

Analyza a optimalizace technologie montdze je v naSich podminkéach
nejzajimavejsi v oblasti mosta stfednich rozpéti, tj. desitek az stovek metrti.
Zde se jedna o konstrukce, kde jiz blokova montaz mobilnimi jefaby nebyva
Casto vyuzitelna a je tfeba hledat technologie zajiStujici Casové a nakladové
efektivni vystavbu mostu, ptipadné jejich kombinaci.

Co se ty¢e mimofadnych mostd mimofadné velkych rozpéti, tak se jedna
zejména o konstrukce vyznamné v celosvétovém méfitku, jako jsou mosty
visuté, zaveéSené nebo obloukové o rozpéti stovek metrlt ¢i piesahujici
kilometrové rozpét. Technologie zde pouzivané jsou zcela specifické dané
mostni konstrukei, vyvijené na miru dané situaci. Tyto konstrukce jsou
v nasich podminkach ojedinélé.

3. Aplikace modernich technologii vystavby

V této kapitole jsou uvedeny nékteré moderni zplisoby montadze vyznamnych
ocelovych mostl, pouzitych v nasich podminkéch, na kterych se autor prace
podilel. Tyto priklady jsou =zajimavé bud efektivni kombinaci vice
technologii, nebo vyuzitim zménéné koncepce montdze, ktera umoznila
vyrazné zjednoduseni ¢i zefektivnéni vystavby. Tyto ptiklady dokumentuji
rozmanitost montaznich postupt a Sirokou paletu technickych moznosti,
které lze vyuzit.

3.1. Zaplaveni mostu Apollo v Bratislavé
Most Apollo je paty most pfes Dunaj v Bratislavé a prevadi silni¢ni dopravu
mezi levobiezni ¢asti mésta Nivy a pravobiezni Petrzalkou. Ocelova mostni
konstrukce je spojita o Sesti polich celkové délky 517,5 m s dominantnim
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hlavnim polem charakteru sitového oblouku pfes koryto feky o rozpéti
231 m.

V hlavnim poli je obloukova konstrukce s dolni mostovkou. Most ma dva
oblouky umisténé v Sikmych rovinach, na kterych jsou pomoci sitovych
zaveésl zavéSeny tramy mostovky. Mostovka je ocelova ortotropni. Hlavni
mostni pole bylo montovano na piedmontazni plo§in¢ na levém bfehu a
do definitivni polohy nad fekou bylo pfemisténo oto¢enim okolo
levobtfezniho loziska. Druhy konec mostni konstrukce byl podepien na
soulodi. Aby cely manévr otaceni mohl byt bezpecné realizovatelny, bylo
nutno vyprojektovat, vyrobit a postavit fadu pomocnych konstrukci [4].

Zakladnim pfedpokladem pro uspésné zaplaveni mostni ocelové konstrukce
bylo zajisténi konstantni vysky hladiny Dunaje a pfiznivé klimatické
podminky (rychlost vétru do 10 m/s). Prvni podminku zajistovalo vodni dilo
Gabcikovo, které bylo schopno po planovanou dobu zaplavovani
piedepsanou vysku hladiny udrzet. Po dobu zaplavovani byl na n€kolik dnd
pierusen lodni provoz. Postup montaze se skladal celkem ze tii fazi, v nichz
se postupné ménilo chovani konstrukee i jeji staticky systém (obr. 6).

KOTEVNI VRATKY 4

KOTVENI

souLonl

_DUNgy

A

TAINE LANO

PILIR v
KORYTE

Obr. 6 Schéma zaplaveni mostu Apollo
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3.1.1.  Faze 1 — Pfesun mostu z PIZMO barky na soulodi

Prace zacala zdvihem mostni konstrukce nad mont4zni barku na biehu o 1 m
a pfiplavenim celého soulodi k provizornimu pilifi. VSechny vertikalni
pohyby soulodi byly provadény pficerpavanim a od¢erpavanim balastni vody
v soulodi. Po spojeni nosnikii montazniho mostu s provizornim pilifem byla
zkompletovana zasouvaci draha. Ta byla tvofena z kluznych desek,
lubrikovanych silikonovou vazelinou. Na konzolach montazniho mostu byly
instalovany hydraulické lanové zvedaky a lana, ktera slouzila pro posun
mostu. Pfi pfesunu mostni konstrukce na soulodi se postupné zvétSovalo
jeho zatizeni, které bylo vyvazovano postupnym vycerpavanim balastni vody
z jednotlivych komor podle pfedem vypocteného rezimu (obr. 7).

KLUZNE BOTKY
TRECI DRAHA MOST KOSICKA

TAINE ZARIZEN

MONTAZNT NOST
NA_souLoDf

{PIZMO_BARKA
L1 PRiCTVENT SCULODI

SOULODI | ' CERPANI BALASTNI vODY

Obr. 7 Presun mostu z PIZMO barky na soulodi
3.1.2. Faze 2 — Zaplaveni mostu pies Dunaj

Bezprostiedné pfed samotnym zaplavovanim doslo k uvolnéni montédzniho
mostu na soulodi od provizorniho pilife pomoci postupného odcerpani
balastni vody. Tim se celé soulodi uvolnilo, viz obr. 8, a po dokonceni
pfipravnych praci mohlo dojit k zaplavovani. Prvni impuls pro pohyb soulodi
na vodé¢ zajistilo tazné lano vyproStovaciho vozidlo z pravého biehu teky,
v dalsi fazi se predpokladalo, Ze tuto funkci pfebere proud feky. Vzhledem
k nedostate¢né hnaci sile proudu vody bylo vyuzito tazné lano
vyprostovaciho vozidla a v zavéru i dva remorkéry, kazdy o tlacné sile 10 t.
Pohyb soulodi byl jistén brzdnymi lany dvou mohutnych vratkt ukotvenych
na levém biehu.
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Obr. 8 Most po presunu na soulodi, vpravo definitivni pilir

Pfi pfistavacim manévru soulodi k definitivnimu pilifi v fece bylo zapojeno
do ¢innosti jesté napinaci lano z pravého bfehu. Konecny kontakt soulodi
s pilitem byl fizen pomoci dvojice remorkéru, které vzhledem k nizké
rychlosti proudu byly schopny zajistit stabilni polohu pro spojeni soulodi
s loziskem v Cele definitivniho pilite.

3.1.3. Faze 3 — Pfesun mostu ze soulodi na definitivni pili¥ 10

Po spojeni montaznich mostd na soulodi a na definitivnim pilifi byla
zkompletovana zasouvaci drdha a instalovana lanovéa tahla, kotvena do
konzol ptipevnénych na koncich nosnikti montazniho mostu. Nasledné se
odstranila fixace mostni konstrukce k pomocnym konstrukcim na soulodi
a zaCal presun mostu na pilif do finalni polohy, viz obr. 9. Vyvazovani
soulodi vzhledem k jeho plynule se zmenSujicimu zatizeni bylo provadéno
stejnym zpusobem jako u bfehu. Manévr skoncil podepienim mostni nosné
konstrukce na lisy, umisténé pod koncovym pficnikem. Zavérem byl most
spustén na definitivni loziska.

TAINE ZARTZENI @ KOTEVNI LANA
|
! =
PIRBIRBIRIILI
I 1
o T B B R BEZPECNOSTN| TLUMIC| erpon| vopy
PILIR ¢. 10 KONZOLY NA PILIRI 10 LODNI KoTVY

Obr. 9 Presun mostu ze soulodi na pilir ¢. 10
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3.1.4. Staticky vypocet

Navrh vSech pomocnych konstrukci byl pomérné komplikovany, nebot
vzhledem k vyjimecnosti celé operace nebylo mozno Cerpat ze zkusenosti
s podobnym zptisobem montaze. Ve vypoctu bylo uvazovano s celou fadou
vlivil a zatizeni, jako jsou napfiklad vitr, tlak vodniho proudu, nerovnomérné
rozdéleni zatizeni, tieci sily a teplotni zmény. Zaroven byl provétovan vliv
geometrické nelinearity na chovani soulodi a provedena i dynamicka analyza.
Byla vytvoiena cela fada slozitych modeld, které modelovaly jednotlivé
konstrukce v riznych montaznich fazich. Vybrané konstrukéni detaily byly
posouzeny pomoci prostorovych deskosténovych modeli. Neobvyklym
problémem byl zejména navrh a modelovani pilife na soulodi a jeho
spoluptisobeni s ostatnimi konstrukcemi. Pro celé soulodi a vSechny faze jeho
pusobeni byl vytvofen jeden prostorovy deskosténovy model (obr. 10),
v némz byly zmény statického systému zohlednény pomoci tzv. vylouceni
prvki a podpor z Cinnosti. Pro neobvyklé uloZeni soulodi na vodé byla
zvolena analogie pruzného podepieni, kde dno soulodi bylo uloZeno
na pruzné podloZi o tuhosti 10 kKN/m®, coz odpovida reakci pii zatladovani
télesa do kapaliny. V jednotlivych fazich byl zadavan odpovidajici vztlak
a tiha balastni vody.

Obr. 10 Render vypocetniho modelu soulodi a realita

3.1.5. Navrh montaZe a skute¢nost

Pti pfesunu bylo bézné dosahovano pocatecniho soucinitele tfeni 4,5%, ktery
po rozjezdu klesal na cca 3,8%. Urcitou piekdzkou byly problémy pfi
uvolfiovani ptdorysné zakiivenych nosnikii montdzniho mostu na soulodi
z lozisek na provizornim pilifi. Vlastni otdCeni mostu bylo provadéno
za stavu velmi nizké rychlosti vody v Dunaji s malou unaseci silou. Proto
bylo nutno zapojit taznou silu vyprostovaciho tanku umisténého na pravém
brehu feky nejen v pocatecni fazi, ale po celou dobu otaceni. Po spojeni
konstrukei zavazecich nosnikl na soulodi se zavazecimi nosniky na
definitivnim pilifi doSlo k neocekavanému zvétSeni potizi s kluznymi

14



deskami, které se deformovaly a jednotlivé vrstvy se vzajemné oddélovaly.
Prekonani téchto potizi se nepodafilo zvladnout v Casu urceném pro vlastni
zaplavovani. Nehled¢ k tomu byla plavba na Dunaji se snizenou rychlosti
v mist€¢ mostu obnovena. Pozadovanou vysku hladiny vody se po
prodlouzenou dobu nedatilo udrzet a bylo nutno tuto vyskovou disharmonii
vyrovnavat odéerpavanim balastové vody ze soulodi. Nakonec byly potize s
kluznymi sendviCovymi deskami piekondny a nosna ocelova konstrukce
hlavniho mostniho pole byla pfesunuta ze soulodi na definitivni pilif. V dobé
odpojovani soulodi od definitivniho pilife zacala necekané stoupat hladina
vody rychlosti az cca 0,2 m/hod a zaroven stoupala i rychlost proudéni vody
z 0,8 m/s na 3.6 m/s. V této chvili bylo soulodi odpojeno od horizontalniho
loziska na definitivnim pilifi a pomoci tff remorkérti zaplaveno k levému
biehu, zakotveno a pfipraveno Kk nasledné demontdzi. Tim manévr
zaplavovani skoncil.

3.2. Vysun mostu pies Radbuzu
Druhym ptikladem je popis montaznich praci mostu ptfes feku Radbuzu
v Plzni. Pro jeho vystavbu bylo nutno provést fadu zajimavych a netradi¢nich
operaci a konstrukei, a to ve znac¢né stisnénych podminkach [5].

Plvodni Zelezni¢ni most z roku 1877 se skladal ze dvou samostatnych
jednokolejnych ocelovych piihradovych nytovanych konstrukci o rozpéti
61.09 m na kamenné spodni stavbé. V ramci vystavby byl tento most
demontovan a spodni stavba odstranéna.

Na jeho misté byl vybudovan novy tfikolejny Zelezni¢ni most o tfech polich
rozpéti 26,35 + 63,40 + 26,35 m. Nosnou konstrukci stfedniho nejdel§iho
pole tvofi ocelova piihradova konstrukce s horni mostovkou se sptazenou
zelezobetonovou deskou. Spodni stavbu tvoii opéry a pilife ze Zelezobetonu.

Plivodni dokumentace uvazovala pro demontdz ptivodniho mostu i montaz
nového mostu vyuziti ¢tyf' vézi Pizmo, osazenych do koryta feky a pouziti
vézového jetabu. Tato technologie znamenala zakladani v koryté feky a velké
mnozstvi montaznich praci a stykli na staveni$ti. V ramci montazni
dokumentace byla tato technologie zménéna na pouZziti metody podélné¢ho
vysunu s vyuzitim pouze jedné Pizmo barky (obr. 11). Prace navic musely
probihat ve stisnéném prostoru mezi sousednimi mosty.
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Obr. 11 Prehledny vykres demontaze

Pro zajisténi stability stavajici ocelové konstrukce (SOK) pii vysunu byl
pouzit jednak vysuvny nos, dale konzola upevnéna na stavajici spodni stavbu.
Plvodné tazeny dolni pas byl pfi vysunu namahan znacnou tlakovou silou
a lokalnim ohybovym momentem, proto musela byt cela konstrukce zesilena
vzpérami, viz obr. 11. Bylo nutno uvazovat i jeho oslabeni korozi nyty.

Obr. 12 Odstrojena piivodni nosnad konstrukce pri vysunu

Komplikaci pfi vysunu téZ bylo, Ze dolni pas nytovany a nebylo mozné po
ném piimo vysouvat. Z toho dtivodu byly na dolni pas pfivafeny tzv. lamely,
které vyrovnavaly jednak nytové hlavy, jednak ridzné tlousStky pdasnice
dolnitho pasu. Samotny vysun pak probihal na vysuvnych stolicich,
osazenych kluznym materidlem a bo¢nim vedenim. Pfi vysunu na Castecné
zkorodovaném povrchu, lubrikovaném mazlavym mydlem, nepiekrocil
soucinitel tfeni 10%.
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Veskerd manipulace byla provadéna tak, aby podepfeni konstrukce bylo
ve vSech fazich staticky urcCité. Podepfeni na vice mistech bylo vylouceno
s ohledem na riziko nerovnomérného rozdéleni reakci a nasledného rizika
ptetizeni prvka (obr. 12).

Montaz nové ocelové konstrukce byla provedena opét podélnym vysunem.
Nepiiznivy u€inek na stabilitu mélo osazené bednéni, které zvysovalo
celkovou hmotnost vysouvané konstrukce na cca 840t. Samotny vysun
probihal s vyuzitim hydraulickych lanovych zvedéki na kluznych stolicich
(obr. 13 a 14).
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Obr. 14 Pohled na NOK pri vysunu
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Cela akce znamenala vyznamnou usporu pomocnych konstrukci a byla
mimofadna i vysokym vyuzitim unosnosti vétsiny prvka.
3.3. Vystavba mostu pies Ohii na R6 Nové Sedlo —
Sokolov

Ttfetim piikladem je rozSifeni stavajici dvoupruhové komunikace
na Ctyfpruhovou na mosté pies Ohii. Byla navrzena nova lehka ocelova
tramova konstrukce s ortotropni mostovkou na stavajici konstrukci
zelezobetonového obloukového mostu, viz obr. 15. Soucasné s vystavbou
nového mostu bylo nutno zesilit stavajici zelezobetonové pilife a zlepsit
zakladové poméry oblouku horninovou injektdzi. Byla pouzita technologie
montaze nové ocelové konstrukce (OK) podélnym vysunem [7].

Rekonstrukce mostu probihala za uplné uzavirky po dobu 12 mésict.
Pti realizaci doslo k fadé uprav v technologiich vystavby mostu. Pivodné
byla technologic demolice a montdZe mostu uvazovana s pouzitim
zavazeciho zafizeni, pomoci n¢hoz se mély vyjimat jednotlivé betonové
nosniky aosazovat dilce nové OK. Tato technologie ale casové
nevyhovovala, nebot’ demolici piivodniho a vystavbu nového mostu bylo
nutno zajistit s ohledem na mistni klimatické podminky kratsi dob¢.
Demontaz byla provedena pomoci mobilnich jefabli a montdz nové OK
v celém pfi¢ném fezu podélnym vysunem.

20190
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Obr. 15 Pricny fez rozsirenou mostovkou pro ¢tyipruhovou komunikaci

Pro montdz nové OK byla na sokolovské strané vybudovana montazni jama
délky 97m a Sitky 23 m, ve které probihala montdZ po polovinach
jednotlivych poli. Na ni navazovala pfedmontazni ploSina délky 93 m, kde
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probihala pfedmontdz dalSich poli z montaznich dilct (obr. 16).
Pfedmontované ¢asti o velikosti poloviny jednoho pole a hmotnosti cca 120 t
se z pfedmontazniho ros$tu do montazni jamy piesouvaly pomoci pasového
jefabu. Montazni jama i predmontazni rost byly svymi rozméry schopny
umoznit montaz tii poli najednou. Montazni jama byla vybavena vysuvnymi
bloky s kluznymi ocelovymi deskami, obdobné kluzné desky byly osazeny
ina opéry a na pilite.

Montazniplocha

Obr. 16 Pohled na montazni plochu

Ocelova konstrukce byla vysouvana pomoci Ctyf dvojic zavitovych tyci.
Ty byly uchyceny k tlaénym pii¢nikim na konci ocelové konstrukce a
probihaly pod ni az kopéfe, na které byly osazeny tazné konzoly
s hydraulickymi valci. Cela ocelova konstrukce byla pfi vysunu piicné
vedena v montazni jamé a na pilifich. Hydraulické klapky, osazené na cele
vysouvané konstrukce, eliminovaly prihyb konstrukce pfed najetim na pilif,
viz obr. 17. V pribéhu vysunu probihalo nepfetrzité geodetické sledovani
konstrukce. Po ukonéeni vysunu se na mosté provedla bezesva hydroizolace,
byla polozena vozovka a provedeno zbyvajici vybaveni mostu.
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Obr. 17 Klapka pro eliminaci prithybu a tlacny pricnik

Uvedeny piiklad ukazuje velmi efektivni organizaci montaze, kterd umoznila
soucasnou praci vice tyml s vyslednym urychlenim vystavby mostu.
Soucasné je zajimavad aplikace pomérné¢ jednoduchého mechanismu pro
eliminaci prihybu konce NK.

3.4. Montaz mostu Berlin — Pankow

Ctvrtym piikladem je montaz mostni konstrukce na dalni¢nim okruhu okolo
Berlina, ktery kiizuje pobliz vyjezdu Pankow trat’ jednokolejné regionalni
drahy. Dalnice zde byla rozsifovana ze dvou na tfi jizdni pruhy v kazdé
sméru. Proto bylo potieba postavit novou mostni konstrukce. Vyrobu
a montaz zajistovala firma MCE Slany [8], [9].

Ocelova konstrukce je tvofena hlavnimi nosniky tvaru I s dolni
mostovkou. Hlavni nosniky jsou vysoké 2,45 m a jejich vzdalenost je 5,8 m.
Ortotropni mostovka ma podélné vyztuhy a pficniky tvaru obraceného
T srozte¢i 2,44 m. Pfi¢niky nad Sikmym pilifem jsou s ohledem na jeho
Sikmost tvofeny uzavienym komorovym profilem.
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Obr. 18 Pohled na premistovanou NK na hydraulickych podvozcich

Cela mostni konstrukce byla nejprve smontovana na predmontazni ploSing.
Tato montaz probihala za plného provozu na dalnici, bez nutnosti omezeni
provozu. Most byl zkompletovan véetné veskerého vybaveni.

Zavazeni mostni konstrukce do otvoru provadéla firma Sarens s vyuZitim
specialnich podvozkl. Nasazeny byly dva podvozky, kazdy sestavajici za tii
Sestiosych jednotek (obr. 18 a 19). Tyto podvozky umoznuji provadét celou
fady operaci, jako je pojezd v libovolném sméru, otaceni v libovolném
poloméru ¢i na misté, nezavislé ovladani kazdé napravy a jejiho zdvihu pro
vyrovnani nerovnosti v rozmezi az do 500mm.

KAMAG 2406

SaErEnsS

Obr. 19 Ukdzka nastaveni podvozku pri rotaci [10]

V pribéhu vyluky na trati o celkové délce 54 hod. najely podvozky
nejprve pod stdvajici mostni konstrukci a pfevezlyji na opéry piedem
pfipravené v uzavieném dalni¢nim pruhu. Potom piejely pod novy most,
zdvihly jej o 400 mm a zavezly do definitivni polohy. Nakonec odvezly
puvodni most na uvolnénou pfedmontazni plochu.

Uvedeny postup montaze ukazuje, Ze pouziti specialnich hydraulickych
podvozkl i pfes vysoké naklady na jejich prondjem je velmi efektivnim
arychlym zplsobem montaze mostni konstrukce. Bez jejich pouziti
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by montdz konstrukce znamenala vyrazné vyssi omezeni provozu jak na
zelezni€ni trati, tak na dalnici.

4. Zavér

Na uvedenych ptikladech byly ukazany nekteré moznosti aplikace modernich
technologii montaze ocelovych mostl, a to jak pro mosty stfednich, tak
vétsich rozpéti. Je patrné, Ze navrh montdze ocelové mostni konstrukce je
zcela specifickou oblasti, vyzadujici potiebné zkuSenosti projektanta
i zhotovitele. Jde o cinnost, kterou je mozné dosdhnout velké efektivity
vystavby, naopak pfi nevhodném ndvrhu mutze dojit k vysokym finan¢nim
nebo Casovym ztratam.
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