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Summary

The lecture summarizes the process of reconstruction of the histo-
rical landscape. Text is focused on the general overview of the recon-
struction process with emphasis on the processing of old maps. First,
the purpose of the landscape reconstruction is discussed. It is essential
for deciding on the choice of the used methods and technologies. Prob-
lematics of extinct villages is described, because of popularity of their
reconstruction in general public.

Different types of historical documents can serve as the underlying
materials and so their list is set up. Old maps are discussed thoroughly
with the introduction of important historical mapping of the area of
Czech republic. Furthermore, the possibilities of the use of aerial pho-
tographs, building plans and photographic and film materials are men-
tioned.

In detail, there are described methods of reconstruction that for
conventional (2D) maps include digitizing, georeferencing and creating
and filling the vector data model. The emphasis is put on georeferencing,
whose results greatly affects the quality of the resulting data. Possible
ways of relief reconstruction and the possibilities of 3D modelling of
vanished buildings are suggested.

Finally, the ways of presenting the reconstructed data are intro-
duced. Technological options for publishing data on the Internet are
analyzed. The possibilities of web map applications and modern tech-
nology of web map services are desribed as well.



Souhrn

Prednaska shrnuje poznatky procesu rekonstrukce historické kra-
jiny. Text je zaméfen na obecné predstaveni celého procesu rekon-
strukce s diirazem na zpracovani starych mapovych podkladi. Uvodem
je diskutovan predevsim ucel rekonstrukce krajiny, ktery je zasadni pro
rozhodovani o volbé pouzitych metod a technologii. Dale je popsana
problematika zaniklych obci, které jsou velmi casto objektem rekon-
strukénich praci.

Protoze jako podkladové materidly mohou slouzit rizné typy histo-
rickych dokumentt, je proveden jejich vycet. Nejvice jsou diskutovany
staré mapy s predstavenim dilezitych historickych mapovani naseho
tzemi. Déle jsou popsany moznosti vyuziti leteckych méfickych snimkii,
plant budov ¢i fotografickych a filmovych materiald.

Nejvice do detailu jsou popsany metody rekonstrukce, které pro
klasické (2D) mapy zahrnuji digitalizaci, georeferencovani a tvorbu a
naplnéni vektorového datového modelu. Duraz je kladen na georeferen-
covani, které svymi vysledky velmi ovliviiuje kvalitu vyslednych dat.
Popsény jsou i mozné zpusoby rekonstrukce reliéfu a naznaceny jsou
moznosti tvorby 3D modeld budov.

Zavérem jsou predstaveny moznosti prezentace rekonstruovanych
dat. Rozebrany jsou technologické moznosti publikovani dat na inter-
netu. Popsany jsou moznosti webovych mapovych aplikaci a moderni
technologie webovych mapovych sluzeb.
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1 Rekonstrukce krajiny

Rekonstrukee stavu historické krajiny, at jiz se jednd o prirodni
prvky ¢i objekty vytvorené clovekem, je oblasti, kterd umoziuje
porozumét a analyzovat zmény, ke kterym v pribéhu casu v krajiné
dochézi. Tyto zmény mohou byt Cisté prirodniho charakteru, ale zpra-
vidla jsou vazany na ¢innost ¢lovéka v krajiné.

Rekonstrukci krajiny je mozno chapat ve dvou rovinach. Fyzicka
rekonstrukce pracuje pfimo s prvky krajiny a v terénu se snazi obnovit
historicky stav. Mtze se jednat napr. o navraceni zaniklych prvki, které
slouzily ekologické stabilité iizemi (protierozni opatteni, rybniky). V né-
kterych pfipadech mtze dochazet i k Castecné rekonstrukci clovékem
vytvofenych objektt, staveb (nap¥. zachovidnim ptidorysu a vystavénim
nové budovy na misté d¥ive stojici budovy).

Ve velké vétsiné pripadt je vsak pojem rekonstrukce krajiny spo-
jen s rekonstruovanim modelu krajiny. Ten je charakterizovan urcitym
stupném generalizace a je mozné ho vyuzit k vizualizacnim ¢i prezen-
taénim Ucelim. Muze vsak také slouzit jako podklad pro prostorové
analyzy v tzemi a samoziejmé muze byt podkladem pro néaslednou fy-
zickou rekonstrukci.

Model krajiny je v soucasné dobé samoziejmé pouzivan v digitalni
formé. Protoze obsahuje prvky vztahujici se svou polohou k ur¢itému
mistu na Zemi, jako nejvhodnéjsi se jevi vyuziti geografickych infor-
macnich systémt (GIS), které jsou schopny zaznamenat nejen pros-
torovou slozku dat, ale také vzajemné vazby mezi objekty (topologie) a
dale dalsi popisné udaje, které se k objektim véazou. Vyhodou GIS je
navic moznost pracovat ve 2D (ve formé map) i 3D (digitalni modely
terénu ¢i modely budov).

Pro vytvoreni kvalitniho digitadlniho modelu krajiny je potfeba pra-
covat s celou fadou podkladovych materidlt a dale dodrzovat metodické
postupy, které zajisti jeho maximalni vyuzitelnost. O podkladovych
materidlech bude pojednano dale v textu, pro uvodni pfibliZzeni je
vSak mozné konstatovat, ze se jednd zejména o mapy, plany, letecké ¢i
pozemni fotografie, ale také filmové materidly ¢i textovy materidl (kro-
niky, svédectvi, archivni dokumenty). Je jasné, Ze materidly mohou byt
rizné povahy a mohou byt v rtizné trovni detailu nebo generalizace.



2 Historicka krajina a zaniklé obce

Je ziejmé, ze krajina se v Case méni. V pfirodni krajiné zpravidla
dochézi k minimélnim zménam v jejim prostorovém usporadani. Zmény
jsou v tomto piipadé zptusobeny pfirodnimi katastrofami (zemétieseni,
svahové procesy, povodné, silny vitr). Kromé zmén v prostoru dochazi
ke zménam i v prirodnim pokryvu.

V pripadé krajiny vyuzivané clovékem jsou zmény vyrazné vetsi.
V disledku intenzivniho zemédé€lstvi dochéazi k pomérné vyrazné zméné
vyuziti krajiny. Pokud jde o prostorové zmény, ty se tykaji bud krajin-
nych opatfeni v disledku vyuZivani krajiny (napf. meliorace), a nebo
k nim dochéazi v dtsledku osidleni a urbanizace.

Specifickou zménou uspofadani krajiny je zanik osidleni (obci, osad,
samot). Vzhledem k tomu, Ze vazba obyvatel na zanikla sidla existuje
po nékolik generaci, je pravé tato zména v krajiné jednou z nejvyhle-
davanéjsich. Na naSem tzemi existuje nékolik hlavnich davodu, proc
dochézelo k zaniku osidleni [1].

2.1 Zaniklé obce

Pravdépodobné nejvic zaniklych obci na nasem tizemi spada do ka-
tegorie pohranicnich obci, které byly nucené vysidleny v povaleCném
obdobi. Jedna se bud o obce spadajici do hraniéniho pasma ¢&i obce, ve
kterych po vysidleni némeckého obavatelstva nedoslo ke znovuosidleni.
Jedn4 se zejména o oblast jiznich a jihozépadnich Cech a déale o oblast
severnich Cech.

Druhou skupinu zaniklych obci tvoii mista zaplavend vodou
z prehradnich nadrzi. Nejvice obci zmizelo pod hladinou Vltavské
kaskady (Lipno, Orlik, Kamyk, Slapy), ale zatopené obce najdeme prak-
ticky na celém tizemi CR.

Rada obci byla také vysidlena kvili zédboru tzemi pro vojen-
ské vycvikové prostory. Jedna se zejména o prostory Jince, Boletice,
Hradisté a Libava. Dalsi obce musely ustoupit tézbé hnédého nebo
¢erného uhli. Typickymi zastupci jsou Mosteckd panev a Karvinsko.



Obrézek 1: Zatopena obec Zivohost — pfehrada Slapy

Pro nékteré obce byl jejich osud spojen s jinou udélosti. Jedna se
0 obce zni¢ené nacisty (napt. Lidice, Lezaky), vysidlené kvili jiné t&zbé
(napf. uranu) nebo kvili stavbé velkého aredlu (napf. jaderné elek-
trarny).

Je vidét, ze zaniklych sidel je na nasem tzemi jiz na prvni pohled
velké mnozstvi. Celkem se jedna o vice nez 3000 zaniklych obci, osad,
samot, atd. [2].

3 Ucel rekonstrukce

Jako zcela zasadni je dulezité stanovit el vytvoreného modelu his-
torické krajiny. V zasadé existuje nékolik zakladnich uceld, pro které je
v praxi vyhodné vyuzivat historicky stav krajiny.

3.1 Dokumentaéni hodnota

Patrné nejvyznamnéjsim ucelem pro rekonstrukcei krajiny je uchovani
informaci o ni. ProtoZze vétsina podkladovych materidli zatim neni
systematicky digitalizovana, je vytvofeni digitdlniho modelu krajiny
moznosti, jak predejit ztraté informaci o minulosti daného tuzemi.
I pouha digitalizace starych map a plani je v tomto pripadé velmi



vhodna. Velmi cenny je téz systematicky pristup k historickjm ma-
terialim. Ptikladem budiz Historicky atlas mést CR [3], ktery ve svych
svazcich obsahuje ke kazdému méstu reprodukce starych plant a map
prufezovym zpusobem. Doplnéna je vzdy textova ¢ast, shrnujici déjiny
meésta, i obrazova dokumentace.

3.2 Prezentace verejnosti

Rekonstrukce historické krajiny, zejména v souvislosti se zaniklymi
obcemi, je velmi vdéénym tématem pro prezentaci regiont Siroké verej-
nosti. Vzhledem k tomu, Ze na nasem tuzemi je zaniklych obci, osad a
samot Tfadové nékolik tisic, je zde velky prostor pro ptibliZeni historie
regionii vefejnosti pravé na tomto zakladé. V nékterych oblastech CR. jiz
existuje fada nauc¢nych stezek ¢i jinak turisticky znacenych tras, které
jsou zaméteny na zaniklé objekty v krajiné.

3.3 Obnova krajiny a pozemkové apravy

O fyzické rekonstrukci krajiny jiz byla zminka v ivodu textu. Model
historické krajiny mutze slouzit jako podklad pro planovanou rekon-
strukei (byt tfeba pouze ¢asteénou) soucasné krajiny, kterd byla poz-
namenana nesetrnymi zasdhy zejména v druhé poloviné 20. stoleti. Ze
starych map ¢i pland je mozné rekonstruovat pribéh hydrografické sité
[4], nebo riznych dalsich prvki krajiny (aleje, meze, cesty). Pokud je
uzemi naruSené a vykazuje v soucasnosti problémy (povodné, eroze),
je mozné se inspirovat pravé v historickém stavu krajiny. Stejné tak je
mozné rekonstruovany stav krajiny vyuzit pfi provadéni pozemkovych
uprav [5].

3.4 Analyzy vyvoje krajiny

Velmi vyznamnym vyuzitim modeld historické krajiny je analjza
jejiho vyvoje. Zhlediska geografickych analyz jsou nejcastéji pouzivané
analyzy vyvoje vyuziti ploch v krajiné [6], pfipadné vyvoj zdstavby obci
a meést. Dalsim zkoumanim historickych pramend je mozné analyzo-



vat p¥ifiny téchto zmén [7]. Do hry zde vstupuje nejenom jeden model
historické krajiny, ale zpravidla nékolik casovych feztl, které je mozné
porovnévat a analyzovat.

4 Podkladové materialy

Pro rekonstrukci krajiny je mozné vyuzit celou fadu podkladi.
7 divodu zaméfeni mého vyzkumu bude hlavni prostor vénovan mapam.
Zminény vSak budou i ostatni materidly, které jsou v komplexu celého
historicko-kartografického vyzkumu neméné dulezité.

4.1 Staré mapy

Uvodem je tfeba vysvétlit pojem ,stard mapa“. Pod timto pojmem
si Ize predstavit jakoukoli mapu vydanou v minulosti. Zpravidla se u nas
za staré mapy povazuji mapy vydané do 1. poloviny 20. stoleti. Naproti
tomu ,historickd mapa® je mapa zobrazujici historicky stav. Ta tedy
v dobé vydani nezobrazuje aktualni stav.

Staré mapy jsou samoziejmé velmi cennym zdrojem informaci o his-
torické krajiné a praveé jejich korektni zpracovani a vyuziti je hlavnim
tématem mého vyzkumu. Cely postup vyuziti starych map pro rekon-
strukci krajiny zahrnuje nékolik fazi. Jednd se o priméarni digitalizaci
dat (skenovéni), georeferencovani (soufadnicové umisténi), tvorbu a
naplnéni vektorového datového modelu, prezentaci a zpfistupnéni vys-
tupd.

Ve struc¢nosti by bylo vhodné pfipomenout, ktera historickda mapova
dila pokryvaji vétsinu tizemi CR a je tak mozné je pouzit pro rekon-
strukci krajiny. Uvedena jsou vidy métitka mapovani. K vétsiné mapo-
vych dél existuji i odvozené mapy mensich méfitek, které je mozno také
pouzit. Uvedena jsou i mapova dila z poloviny 20. stoleti, kterd mohou
byt vyuzita v pripadé rekonstrukce krajiny ¢i obci zaniklych stavbou
velkych prehradnich nadrzi ¢i intezivni dilni ¢innosti v povaleéné dobé.
Také nékteré obce zaniklé v pohranic¢i jsou na téchto mapéach jesté zo-
brazeny a mohou tak byt rekonstruovany.
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e Miillerova mapa Moravy (1712, 4 listy, méFitko 1:180000),
e Miillerova mapa Cech (1720, 25 listfi, méiitko 1:132000),

e 1. vojenské mapovani Habsburské monarchie (1763-1785, 273 listd
Cechy, 126 listii Morava, 40 listii Slezsko, méfitko 1:28 800),

e Stabilni katastr (u nads 1824-1843, cca 50000 mapovych listd,
méiitko 1:2880),

e II. vojenské mapovani Habsburské monarchie (u nas 1836-1852,
267 listti Cechy, 146 listit Morava a Slezsko, méfitko 1:28 800),

e III. vojenské mapovani Habsburské monarchie (u nas 1874-1880,
400 listt, méfitko 1:25000),

e Vojenské topografické mapy Ceskoslovenska (1953-1957, 1736
listt v celé CSR, méiitko 1:25000),

e Statni mapa odvozend (1952-1959, cca 16000 mapovych listd,
méfitko 1:5000).

Protoze se jedna o statni mapovéa dila, listy téchto map je pomérné
snadné ziskat bud v Ustfednim archivu zeméméfictvi a katastru nebo
v archivu Vojenského geografického a hydrometeorologického ufadu
v Dobrusce. Vojenskd mapovani Habsburské monarchie pak zpfistup-
nila Laboratot geoinformatiky UJEP v Usti nad Labem [8].

Kromé& zminénych map pokryvajici vétsinu tizemi CR lze samoziejmé
vyuzivat i mapovych podkladi, které nemaji takové pokryti. Pro nékteré
oblasti napft. existuji listy prvorepublikového ,prozatimniho®“ a ,defini-
tivniho“ vojenského mapovani. Déle lze s tispéchem vyuzivat lokalnich
map, které jsou vsak vzdy specifické. Moznost jejich pouziti zahrnuje
zpravidla badani v archivech a dale ovéreni presnosti ¢i aktualnosti
mapy.

4.2 Letecké snimky

Pro rekonstrukci krajiny by bylo velmi vhodné pouzit letecké snimky.
Bohuzel historie letecké fotogrammetrie nesahd p¥ilis do minulosti. Prvni
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Obrazek 2: Ceské Budéjovice — 1., II. a III. vojenské mapovéani

letecky méficky snimek byl u nas porizen v roce 1935. Pro vyuziti se
tedy nabizeji prvni snimky z let 1936-1938 a 1946, které vsak byly pofi-
zovany v malém rozsahu, zejména jako kontrolni podklad pfi mapové
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tvorbé. Piikladem budiz snimky prezentované na geoportalu Prahy [9].
Jako vyznamnéjsi zdroj lze povazovat povalecné snimkovani z let 1947—
1956, které pokryva celé tizemi a bylo vyuzito k tvorbé vojenskych topo-
grafickych map v méritku 1:25000. Tyto snimky zpracované v podobé
ortofota pro celé tizemi CR jsou k dispozici napf. na Narodnim geo-

portalu INSPIRE [10].

4.3 Plany budov a arealt

Kromé klasickych map je mozné pii rekonstrukci zejména jed-
notlivych staveb vyuzivat i plany budov a areal. Takova dokumentace
umoziiuje velmi kvalitni 3D modelovani a prezentaci dnes jiz neexis-
tujicich staveb. Tyto modely pak mohou byt zasazeny do mapového
podkladu a doplniovat model krajiny o detailni prvky.

4.4 Fotografie a filmovy material

Pro vytvoreni vizualné co nejpodobnéjsich modelt zanikljch staveb
realité je mozné vyuzivat i staré fotografie ¢i dokonce filmovy material.
Takové vyuziti se zpravidla vaze s vytvorenim 3D modelu budovy, a to
bud dfive zminénym zptsobem vyuZitim plant budovy ¢ tvorbou mo-
delu z vétsiho mnozstvi prekryvajicich se fotografii. Takto podrobna
dokumentace objektt vSak zpravidla neni k dispozici. Textury z fo-
tografii tak byvaji ¢asto pouzity na generalizované tvary budov urcené
z pudorysu na mapéach. Vyuziti filmového materidlu je spiSe raritou,
jako v ptipadé zaniklé obce Cista ve vojenském tjezdu Prameny [11].

4.5 Textovy material

Kromé obrazovych materidla je mozné k rekonstrukci krajiny vyuzit
i dobovych popist. Cely material I. vojenského mapovani Habsburské
monarchie je napf. doplnén o vojensko-geograficky textovy komentar
[12]. Je také mozné vyuzit kroniky, ¢i jakykoli dalsi archivni material.
Zpracovani téchto materialti vsak jiz vétsinou spada do préace historic-
kych geografti.
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5 Metody rekonstrukce

Hlavnim tématem tohoto textu je pfiblizit metody rekonstrukce mo-
delu historické krajiny. Je ziejmé, ze tyto metody se budou lisit po-
dle pouzitych podkladovych materiald. Proto budou oddélené popsany
metody zahrnujici rekonstrukei ve 2D (klasické mapy), metody zahrnu-
jici rekonstrukei reliéfu (3D) a metody modelujici jednotlivé stavby ve
3D. Dale bude popsano, jak je mozné vyuzit pouze fotografie ¢i dalsi
obrazovy material.

Vsechny metody budou mit spolecnou prvni fazi, kterd se tyka
digitalizace analogovych podkladt. At jiz se jednd o mapy, letecké
snimky ¢i obycejné fotografie, postup bude podobny. ProtoZe se v prin-
cipu vzdy jedna o obrazova data, bude primérni digitalizace provedena
skenovanim. P¥i skenovani je dtlezité zvolit spravné parametry (pros-
torové rozliSeni, barevna hloubka, typ skeneru). V autorové monografii
[13] je provedena detailnéjsi analyza s doporucenim pro volbu téchto
parametrii. Vysledné doporuceni zahrnuje prostorové rozliSeni mini-
mélné 300 dpi (lépe 400 dpi), 24-bitovou barevnou hloubku a pouziti
kvalitniho skeneru (nejlépe stolového). Jako pomérné nevhodnd alter-
nativa se jevi fotografovani podklad, které ma fadu nevyhod, avsak
v nékterych pripadech miize byt jedinym dostupnym zdrojem digital-
nich dat (napf. mapa pevné pfipevnéna v rdmu). Vystupem digitalizace
je rastrovy soubor v rtznych datovych forméatech [14].

5.1 Rekonstrukce na zakladé map ve 2D

Pokud mame k dispozici digitadlni rastrovd data mapy, mutzeme
zahajit proces rekonstrukce modelu krajiny. V prvnim kroku je tfeba
umistit data do referenc¢niho soufadnicového systému. Zpravidla je
vyuzivan néktery ze soucasné pouzivanych referenc¢nich souradnicovych
systému:

e S-JTSK,

e UTM (pés 33),

e WGS84 (zobrazeny jako Plate Carrée).
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U starsich map se soufadnicovy systém pouzity autorem pfi tvorbé
mapy lisi, a zpravidla pro néj neexistuje jasné definovany vztah pro
transformaci do nékterého ze soucasnych referenc¢nich souradnicovych
systémil. Proto je nutné vyuzivat identickych bodd na mapé k definovani
této transformace. Jako cilovy referencni souradnicovy systém je vhodné
volit systém maximdalné podobny tomu, ktery pouzil autor (minim4lné
tfidu zobrazeni). Jako transformac¢ni metody je mozné vyuzivat globalni
transformace:

e linedrni metody (podobnostni, afinni),

e polynomické transformace (zpravidla 2. a 3. stupné).

Protoze je vétsinou vyuzito nadbytecného poctu identickych bod,
je transformacni kli¢ vyrovnavan metodou nejmensich ¢tverct. Druhou
moznosti je vyuziti lokdlnich metod:

e interpolaéni metody (Thin Plate Spine, Inverse Distance
Weighted),

e transformace po ¢astech (zpravidla trojihelnikovd sit).

Veskeré odvozené vztahy pro globalni i lokdlni transformace jsou uve-
deny v autorové monografii [13]. Po transformaci dat ziskdme soutad-
nicové umistény obraz, ktery je mozné pouzit v ramci GIS jako jednu
z mapovych vrstev. Fyzicky se jednd bud o originilni obraz doplnény
souborem, ktery definuje umisténi obrazu (a v rédmci GIS umoziiuje
transformaci dat v redlném case), nebo o prevzorkovany obraz (v pii-

vvvvvv

Pro dals$i vyuziti prostorovych informaci je nutné navrhnout a
naplnit vektorovy datovy model. Tento model na rozdil od obra-
zovych dat obsahuje geometrické objekty (body, linie, polygony), je-
jich vzajemné vazby a vlastnosti. Vektorové datové modely jsou dnes
navrhovany ve formé geodatabazi, které jsou schopné ulozit jak pros-
torovou, tak popisnou slozku dat. Vétsina velkych databazovych sys-
témt v soucCasnosti disponuje rozsifenim pro uloZeni prostorovych dat
(Oracle Spatial, PostGIS, atd.). Vektorizace obrazovych dat miize
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porovnani original-

)

Fichovice — stabilni katastr (1840)

nich rastrovych dat a vektorového datového modelu

Obrazek 3: Dob
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probihat automatickou, poloautomatickou ¢i manudalni cestou. U sta-
rych map je prakticky vyloucené vyuzit plné automatickou vektorizaci.
U ¢&arovych kreseb je mozné pracovat s poloautomatickou vektorizaci,
ale velmi ¢asto je nutné provadét celou vektorizaci ru¢né. Proto je velmi
vyhodné pfi praci v GIS nastavit pro jednotlivé tfidy prvka topologicka
pravidla, domény atributovych dat ¢i dal$i opatieni, zajistujici konzis-
tenci dat.

Vysledny vektorovy datovy model obsahuje jednotlivé tiidy prvka
ve formé bodi, linii ¢ polygoni v definovaném referenénim soufadni-
covém systému. Tato data jsou pfipravena pro vizualizaci ¢i prostorové
analyzy. Vizualizaci dat dostdvame mapové vystupy, které muzeme
nazyvat rekonstrukénimi mapami. Pfipadné prostorové analyzy mohou
pracovat bud pouze s jednim datovym modelem (je mozné FeSit napf.
prostorovou hustotu prvki, zastoupeni druhti ploch) a nebo s vice da-
tovymi modely (pak je mozné Fesit analyzy zmén vyvoje krajiny).

5.2 Rekonstrukce reliéfu

Prostorova slozka modelu krajiny miize hrat velmi zajimavou roli.
Rada analyz v krajiné je zavisla pravé na tieti dimenzi zkoumanych dat.
Na starych mapéach je reliéf zndzornén riznymi zptsoby:

e Srafy (kreslifské, nepravé, pravé),

e stinovani,

e vrstevnice,

e koty.

U metod krelifskych a nepravych Sraf a stinovani neni prakticky

mozné matematicky odvodit tvar reliéfu. U ostatnich metod je mozné
reliéf rekonstruovat.

Pravé (sklonové) srafy byly pouzity Lehmannem na mapéach II. vo-
jenského mapovani Habsburské monarchie. Jejich zakres se ¥idi matema-
tickym predpisem, a tak by mélo byt v principu mozné odvodit hodnotu
sklonu svahu pro vSechna mista na mapé. Samoziejmé je tuto metodu
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Obrézek 4: Zobrazeni reliéfu na mapach II. a III. vojenského mapovani
Habsburské monarchie a vojenskjch topografickjch mapach CSR

nutné doplnit absolutnimi kétami. Vice se touto technologii zabyvala
Vichrova [15], ale vysledky nejsou pfili§ presvédéivé.

Mnohem vhodnéjsim zdrojem vyskopisu jsou vrstevnice. Ty byly na
nasem tzemi poprvé pouzity rektorem Prazské techniky prof. Kotistkou
v druhé poloviné 19. stoleti. Vrstevnice je mozné vektorizovat a spolu
s kétami pouzit jako zdroj pro vytvoreni nepravidelné trojuhelnikové sité
(TIN). Ta je standardem pro modelovéani reliéfu v GIS. Kvalitni zdkres
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vrstevnic se na statnim mapovém dile objevuje az ve vojenskych topo-
grafickych mapach. Historickd vojenskd mapovani Habsburské monar-
chie vrstevnice neobsahuji a nebo obsahuji jen velmi omezené (III. vo-
jenské mapovani).

5.3 Rekonstrukce budov ve 3D

Zcela specifickou metodou rekonstrukce historické krajiny muze byt
tvorba 3D modeli zaniklych staveb. Zpravidla se jednd o samostat-
nou rekonstrukei staveb ve vysokém detailu (velmi ¢asto kostely ¢i jiné
pamétkové objekty) a nebo o rekonstrukei celych obci ¢i mést, zde zpra-
vidla v mensim detailu. Celd problematika 3D modelovéni a jeho vizua-
lizace je pomérne slozita. Diilezité je zejména spravné a vhodné volit tzv.
Level of Detail (LOD), ktery poté uréuje i hardwarovou a softwarovou
naroc¢nost prace s modelem.

Vhodnymi priklady rekonstrukce zaniklych objektt jsou naptiklad
kostel a nékolik dalsich budov v Pfisecnici [16]. Tato obec zanikla
v dusledku vybudovani vodni nédrze. Z dalSich projektd je velmi
zajimava rekonstrukce Terezina v ramci projektu ,Krajina paméti.
Drazdany a Terezin jako mista vzpominek na SOA“ feSeného na ZCU
v Plzni [17].

Rekonstruovany reliéf nebo prostorové modely budov mohou byt
samoziejmé kombinovany s 2D mapami v komplexnich aplikacich.
V idealnim pfipadé pak existuje digitalni model reliéfu ktery je pokryty
texturou 2D rekonstrukéni mapy (nebo pouze rastrem georeferencované
staré mapy). Na reliéfu jsou dale umistény 3D modely budov a v8e mize
byt doplnéno dalsimi vizualizaénimi prvky (napf. 3D modely strom).

5.4 Lokalizace obrazovych materiala

V pripadé, Ze nemame k dispozici zadné spojitd obrazova data, je
mozné rekonstruovat zanikla mista alespon pomoci lokalizace starych
obrazovych materialt (fotografie, pohlednice). Kazdy takovy dokument
je umistén v referenénim soufadnicovém systému vztaznym bodem.
Lokalizované dokumenty je potom mozné umistit jako vrstvu v GIS
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Obréazek 5: Model kostela v Ptise¢nici (zdroj [16])

nebo ve webové mapové aplikaci aktivnim odkazem. Ten umozuje pre-
smeérovani uzivatele na externi webové stranky, pripadné pfimo zobrazi
pozadovany dokument.

Existuji dva pristupy, jak obrazova data lokalizovat. V nejjednodus-
§im pripadé je soutadnicové lokalizovan hlavni pfedmét zajmu fotografie
nebo pohlednice (napf. kostel). Tato metoda miize byt rozsifena na
v8echny objekty, které jsou na obrazovém materidlu viditelné (napf. kos-
tel a zaroven vedle stojici fara). Ke stejnému dokumentu pak vede vice
aktivnich odkazt. Timto zpisobem je Feseno napi. ulozeni dat v Metain-
formaénim systému (MIS) NPU.
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Druhou mozZnosti je snaha nalézt misto, ze kterého byla napt. fo-
tografie pofizena. Vyhledani téchto mist je obvyklejsi v pfipadech, kdy
nepracujeme se zaniklymi objekty, ale snazime se porovnat historicky
a soucasny stav lokality. Poté je mozné porizovat srovnavaci fotografie
soucasného stavu a v GIS nebo webové mapové aplikaci zpfistupnit oba
porovnavané dokumenty.

6 Vyuziti rekonstruovanych dat

Af jiz mame rekonstruovany model krajiny ve formé 2D mapy,
reliéfu, modelt budov nebo lokalizovanych obrazovych materidla, je
dilezité zhodnotit, jak mohou byt tato data dale vyuzitelna.

Je ziejmé, ze vyuziti dat se bude ridit zejména tcelem rekonstrukce,
ktery byl popsan diive. Ucel dokumentace a prezentace vede ke zpfi-
stupnéni dat Siroké vefejnosti a jejich vizualizaci. Metody prezentace
vystupt budou popsany dale.

Dalsi vyuziti dat pro analyzy a modelovani smétuje do oblasti vyz-
kumu vyuziti krajiny, urbanizace a procest spojenych s vystavbou a
industrializaci a do oblasti historické geografie. Datové vrstvy mohou
byt zejména vyuzity pro piekryvné analyzy v rtznych ¢asovych fezech.
Toto je pravdépodobné nejcastéji pouzivand metoda. Vzniklé vrstvy je
mozné analyzovat zhlediska charakteru zmén a jejich stability.

7 Prezentace vystupu

Ucelem kartografie je prezentovat prostorova data ve srozumitelné
podobé. Metod prezentace téchto dat je v soucasné dobé pomeérné velké
mnozstvi. V zdkladni podobé je mozné digitalni data prezentovat:

e jako tisténé kartografické vystupy,

e v desktopovych aplikacich GIS,

e ve webovych mapovych aplikacich.
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V dobé digitalnich technologii jsou daleko popularnéjsi druhé dveé
jmenované formy. To neznamend, Ze by tiSténé kartografické vystupy
nemeély svoje uplatnéni. V fadé pripadl je papirovd mapa nezastupi-
telna. Pfesto bude dalsi text zaméren zejména na prezentaci digitalni
podoby dat, ktera je trendem soucasné doby.

7.1 Desktopové prohlizecky dat

Pro prohlizeni klasickych (2D) digitalnich dat existuje na trhu velké
mnozstvi nastroji. Jedna se prakticky o vSechny produkty z katego-
rie GIS. Ve skupiné komerc¢nich zastupct je mozné jmenovat domi-
nantni produkt ArcGIS for Desktop a jeho rizné komponenty. Jedna se
o celosvétové nejrozsitenéjsi GIS s velkou skalou analytickych i prezen-
ta¢nich nastroji. Z konkurence je tfeba zminit produkty Geomedia,
Map3D nebo MaplInfo.

e

projekty QGIS, gvSIG, uDig nebo GRASS. Pro vétsinu standardniho
vyuziti GIS jsou tyto produkty vhodnou alternativou zpravidla drahym
komercénim FeSenim.

Desktopové produkty nacitaji data v raznych forméatech a jsou
schopny na vysoké tirovni tato data vizualizovat. Uzivatel tak mé plné
pod kontrolou veskeré mapové vystupy, které mohou byt ve finalni
podobé exportovany ¢i vytistény. Jejich pouziti je vhodné zejména pro
odborniky, ktefi s nimi ¢asto pracuji. Pro Sirokou neodbornou verejnost
(kterd je hlavni cilovou skupinou prezentace zaniklych obci a historické
krajiny) jsou nutnost instalace desktopového software a znalost jeho
ovladani poncékud problematické.

Desktopova feseni jsou také vhodna pro dalsi zpracovani dat ve
formé prostorovych analyz. Dle typu analjzy je nutné volit i dostate¢né
robustni feseni (nesta¢i obyCejnd prohlizecka dat).
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7.2 Webové mapové aplikace

Velmi atraktivni moznosti pro prezentaci vizualizovanych dat o his-
torické krajiné jsou webové mapové aplikace. Tyto zpravidla umoziuji
zakladni moznosti prohlizeni dat. Z technologického hlediska je mozné
rozliSovat 3 typy webovych mapovych aplikaci.

Prvnim typem jsou webové mapy postavené na aplika¢nim pro-
gramovém rozhrani (API) nékterého z mapovych portdld. Velmi po-
pularni je prostfedi Google maps, v ¢eském prostiedi pak mapovy
portal Mapy.cz. Pro vizualizaci 3D dat existuji také aplikac¢ni rozhrani —
z komerc¢nich napf. Google Earth, z volné dostupnych napt. Open Web
Globe nebo Cesium.

Druhym typem jsou webové mapové aplikace zaloZené na technologii
mapovych serverti a grafickych uzivatelskych rozhrani (GUI) pro praci
s mapou. Serverovéd ¢ast zajistuje generovani map z datovych vrstev.
Vizualizovana data jsou posildna pomoci standardnich protokold do
webovych prohlizec¢i. Z komerc¢nich feseni je tfeba vyzdvihnout Arc-
GIS for Server. Zdatnymi konkurenty jsou vsak i svobodna reseni UMN
MapServer nebo GeoServer. GUI (webové prohliZecka) je zpravidla za-
loZzeno na technologii JavaScriptu, pfipadné HTML5. Nejéastéji pouzi-
vanymi knihovnami pro tvorbu vlastnich webovych mapovych klientt
jsou pak OpenLayers nebo Leaflet. Komeréni feSeni zpravidla obsahuji
v ramci serverového feSeni privodce vytvorenim webové mapové apli-
kace na zakladé Sablon. Vyuzivany jsou technologie JavaScriptu, ale i
Adobe Flex nebo Microsoft Silverlight.

Rekonstrukce zaniklych obef v Usteckém kraji - Moldava, OIdF, Pastviny

Altusini stav die KN

Obrazek 6: Ukazka aplikace v ArcGIS Online
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Tfetim typem webovych map je moznost ulozeni dat vcetné nas-
taveni aplikace v cloudu. Uzivatel tak ziskdvd moznost vyuziti kom-
pletni technologie poskytovatele (hardware i software). Typickym za-
stupcem je opét produkt spoleénosti ESRI, a to ArcGIS Online. Toto
bude pravdépodobné také smér, ktery bude dalsi vyvoj sledovat.

7.3 Webové mapové sluzby

Kromé webovych mapovych aplikaci je mozné uvazovat i o sdileni
samotnych dat tak, aby je mohl kdokoliv vyuzit pii tvorbé vlastni we-
bové mapové aplikace. Standardy, které podporuji sdileni prostorovych
dat jsou souhrné nazyvany webovymi mapovymi sluzbami. Nejjedno-
dussim zptisobem je poskytovani jiz vizualizovanych dat serverem tak,
7e si libovolny klient mtze pomoci standardu tato data p¥ipojit (sluzba
WMS). Vyhodou téchto sluzeb je zejména moZnost online pfipojeni
k aktudlnim dattim a odpadajici nutnost pfenaseni obrovského objemu
dat pri vytvareni vlastni aplikace.

Pokrocilejsi webové mapové sluzby jsou schopné poskytovat data
v podobé predgenerovanych obrazovych dlazdic pro rychlejsi pristup
(sluzba WMTS) ¢ poskytovat vektorova data ve standardnim formatu
tak, aby klient mohl data déale vyuzivat nebo zpracovat. I v této tech-
nologii je velky potencial a zejména sdileni dat obrovského objemu
umoznuje rychly rozvoj webovych mapovych aplikaci.

8 Zavér

Rekonstrukce historické krajiny zahrnuje celou fadu c¢innosti. Je
zcela zasadni pfed zapocetim rekonstrukce dobfe zvazit tucel rekon-
strukce a tomu prizptsobit pouzité metody. Nejcastéjsim tcelem rekon-
strukce krajiny je jeji dokumentace a prezentace vefrejnosti, a to ze-
jména v zameéfeni na zaniklé obce. Jako podkladové materidly je mozné
vyuzit nejenom staré mapy, ale i letecké mérické snimky, plany budov
¢i fotografie a dalsi obrazovy material. ProtozZe je vyuziti map stale do-
minantnim zdrojem informaci o historické krajiné, jejich zpracovani je
tfeba vénovat mimoradnou pozornost.
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Jiz v pripadé digitalizace je tfeba vhodné zvolit parametry ske-
novani map. Za nejobtiznéjsi a zcela zésadni ¢ast celého postupu je
tfeba povazovat georeferencovani (soufadnicové umisténi) map. Zde
také dochéazi v praxi k nejcastéjsim chybam, které se pak promitaji do
vSech nasledujicich praci. Z provedenych vyzkumi se ukazuje, ze znalost
originalnich rozmért starych map a autorem pouzitého referenéniho sou-
fadnicového systému mohou velmi prispét ke zlepSeni vysledkid geore-
ferencovani. Také volbé identickych bodu i samotnych transformacnich
metod je tfeba vénovat pozornost. Pro dalsi vyuziti prostorovych dat
obsazenych v podkladovych materidlech je vyhodné vytvorit vektorovy
datovy model. Tato data pak mohou vstupovat do prostorovych analyz
a slouzit nejenom pro vizualizaci, ale také pro modelovani jevil v krajiné.

Uvod Cile Data a programy Vysledky

Cisaisky otisk 1841 [7) Letecky méficsky snimek 1947 ) Jizni éast ) Severn &ast (@) Zapadni éast @ Namasti

Zpét na stfed obce

Obrézek 7: Ukazka komplexni webové mapové aplikace pro rekonstruo-
vanou obec Cista (zdroj [11])

Zcela specifickymi postupy jsou rekonstrukce reliéfu, tedy pros-
torové slozky krajiny, a dale rekonstrukce jednotlivych zanikljch bu-
dov. V kombinaci s rekonstrukci pomoci klasickych map je mozné
ziskat zdafilé komplexni vizualizace historickych sidel. Georeferenco-
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vana rastrova data i vytvorené vektorové modely mohou byt prezen-
tovany rtznymi zptsoby. Zcela zasadni trend ukazuje na vyuziti we-
bovych mapovych aplikaci, a to smérem ke cloudovému fesSeni. Data je
také mozné poskytovat pomoci standardu webovych mapovych sluzeb
a umoznit tak jejich siroké vyuziti.

Aktuélnost tématu rekonstrukce historické krajiny a zaniklych obci
dokazuje i autorem feseny projekt NAKI Ministerstva kultury CR
»Rekonstrukce krajiny a databaze zanikljch obci v Usteckém kraji pro
zachovani kulturniho dédictvi“. Projekt je feSen ve spolupraci s UJEP
v Usti nad Labem a je planovan na obdobi 2012-2015.
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spoluiesitel grantu FRVS 1424/2010

spoluiesitel grantu FRVS 2308/2012

spolufesitel grantu FRVS 2345/2012

hlavni fegitel investi¢niho grantu FRVS 1021/2012
hlavni fegitel (za CVUT v Praze) grantu NAKI
Ministerstva kultury CR DF12P010VV048

hlavni fesitel (za CVUT v Praze) grantu NAKI
Ministerstva kultury CR DF13P010VV007

Clenstvi v odbornych organizacich

od 2005
od 2005

od 2008

od 2009

od 2010
od 2012

od 2013

¢len Kartografické spolecnosti CR

clen Ceské geografické spolecnosti — sekce kar-
tografie a geoinformatiky

Clen komise pro soutéz Mapa roku Kartografické
spoleénosti CR

narodni zastupce v komisi Comission on Digital
Technologies in Cartographic Heritage ICA

¢len redakéni rady casopisu Historickd geografie
narodni zastupce v komisi Commission on Cogni-
tive Visualization ICA

¢len viboru Kartografické spolecnosti CR
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