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Souhrn

Cilem paleo- a historické hydrologie je extrapolace Casovych tad
instrumentalnich pozorovani klimatickych a hydrologickych velic¢in
zejména se zietelem poznani vlivu klimatickych zmén na genezi
hydrologickych  procest. Metody paleohydrologie  spocivaji
v identifikaci zmén hydrologického rezimu pomoci nepfimych indicii
(proxy-dat) ptirodni povahy (zmény depozice a eroze geologickych
vrstev, glacialnich utvarti, biologickych charakteristik — letokruhti
dievin, pylového sloZeni v sedimentech) a datovani téchto udaja.
Historicka hydrologie vychazi piedevsim z psanych zaznamd, jejichz
délka se geograficky lisi s rozvojem mistnich civilizaci.

Prehistorické a historické informace jsou dilezitym nastrojem
vodohospodarské praxe, slouzi zejména k dopliovani trendi fad,
pozorovanych povodnovych pratokd, a urceni vlivu dlouhodobych
zmén klimatu na periodicitu povodni. Takto mohou byt prodluzovany
pozorované fady prutoki standardné pro obdobi poslednich deseti tisic
let.

Prehistorické a historické studie takto umozniuji pfedvidani budoucich
zmén vodniho rezimu a rozSiteni oblasti testovani piedpovédnich
modeli. Ziskané poznatky poskytuji dulezitou moznost korekce
soudobych pocitatovych simulaci dopadi klimatickych zmén. Studium
paleo- a historické hydrologie je soucasné orientovano na §irsi aplikace
obort krajinné ekologie, archeologie a historie (objasnovani
konkrétnich historickych udalosti). Metody a vysledky paleo- a
historické hydrologie vedou zaroven k prohloubeni poznani a
pochopeni hydrologickych procesti, a jsou tudiz povaZovany za
dilezitou soucast vyuky hydrologie.



Summary

The main aim of paleo- and historical hydrology is to extrapolate
instrumental data-series of hydrological and climatological variables.
Particularly, special attention has been paid to impacts of the global
climate change on hydrological processes. Methods of paleohydrology
are based on identification of changes in the hydrological regime by
proxy-data found in archives of the nature (deposition and erosion in
sedimentary layers or glaciers, tree rings development, composition of
pollens in sediments etc.), and dating of those changes. The length of
historical archives depends on the civilization development in given
geographic conditions. The nature archives include informations on the
prehistoric development of the Earth; important are particularly the
proxy-data of the last ten thousand years.

In water engineering, paleo- and historical studies have been used to
estimate both age and magnitude of extreme flood events incorporated
in the flood frequency analysis. Nowadays, research activites are
oriented, namely, on the identification of long-term climate change
impacts on the flood frequency. Paleo- and historical studies are also
used to test and correct existing mathematical simulations of extreme
hydrological processes. Paleo- and historical studies running in
different regions of the Earth are often included into interdisciplinary
research projects on landscape ecology, archeology, and history
(clarification of historical events). Generally, results of paleo- and
historical hydrology can improve the understanding of links between
climate, land-use and hydrological processes, and should be included in
the education system of hydrology (both under- and graduate levels).
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1. Uvod

Historickd hydrologie vychazi zrelevantnich informaci archivnich
zaznamt ve vztahu k vodnimu prostiedi, zatimco paleohydrologie se
zabyva studiem hydrologickych systémi Zemé& v prehistorickém
obdobi, pro které neexistuji psané archivni zaznamy (Britannica online
encyklopedia, 2012). Cilem obou téchto disciplin je extrapolace
casovych fad instrumentdlnich pozorovani klimatickych a
hydrologickych veli¢in s cilem poznani vlivu klimatickych zmén na
genezi hydrologickych procesii; zejména ziskani informaci o intenzité
zmén klimatu v minulosti se zfetelem moznych budoucich
,klimatickych ptekvapeni® (Solomon et al., 2007).

Poznatky paleo- a historické hydrologie (White, 1942; Johnson, 1986;
Chapron, 2005) umoznuji ptedpovidat budouci fluktuace vodniho
rezimu zajmovych povodi s vyvojem klimatu, a rozsifuji tak oblast
testovani soucasnych ptedpovédnich klimatickych a hydrologickych
modeld. Dreyfus (1994) zdGraziiuje rostouci vyznam paleo- a
historickych poznatki pravé ve smyslu nenahraditelné korekce
soucasnych pocitatovych simulaci. Vodohospodaiska praxe vyuziva
historickych a paleo-informaci dosud pfedevsim k dopliovani trenda
fad pozorovanych povodnovych pritokli a uréeni vlivu dlouhodobych
zmén klimatu na periodicitu povodni (Jarret, 1991; Fenske, 2003).
Takto jsou prodluzovany pozorované fady pratoki standardné pro
obdobi holocénu - poslednich deseti tisic let (Knox, 2003), ale i pro
delsi obdobi (Gasse & Palevol, 2006).

2. Metodika

Metody paleohydrologie spocivaji v identifikaci zmén hydrologického
rezimu pomoci nepfimych indicii (proxy-dat) pfirodni povahy (zmény
depozice a eroze geologickych vrstev, glacialnich utvart, biologickych
charakteristik — letokruht dievin, pylového sloZzeni v sedimentech, a
datovani téchto udaju), Lane et al.(2011).
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Obr. 1. Piehled ¢asovych fad poznatku paleo- a historickych metod
ve srovnani s instrumentalnimi daty (Solomon et al., 2007).

Casovy rozsah informaci, ziskavanych jednotlivymi metodami paleo- a
historické hydrologie je uveden v Obr. 1. ,,Piirodni archivy* zahrnuji
geologickou historii Zemé&. Pro evidenci klimatickych zmén se
pouzivaji analyzy pylového slozeni, vrstev sedimentu (jezer a oceanu),
vrstev ledovci, pripadné dendrochronologie dievin (Solomon et al.,
2007). K odhadu ¢asovych fad primérnych ro¢nich pritoka 1ze pouzit
ro¢ni dendrochronologie, extrémy prutoku jsou odvozovany z
geomorfologie koryt zaplavovych uzemi (England et al., 2010), obdobi
sucha jsou indikovana botanickym pruzkumem a dendrochronologii
stromi v zaplavovém uzemi. Délky zanami historickych kronik se



geograficky lidi s rozvojem mistnich civilizaci - Egypt, Cina: cca 2000
let, Evropa: cca 1000 let, USA: cca 200 let (Lane et al., 2011).

Datovani analyzovanych proxy-dat hydrologickych jevii umoziuje
radiouhlikovd metoda zjiStovani stafi biologického materidlu ve
vrstvach zaplavovych izemi, pouzivana od roku 1940, Thordycraft et
al. (2003). Tato metoda je zalozena na poznatku, Ze pfirodni
radioaktivni izotop uhliku *C (vytvéiejici se neustile vlivem
kosmického zateni) je do organismt v pribéhu jejich zivota dopliiovan
z okolniho prostedi a po jejich odumieni dochazi k pteruseni tohoto
ptijmu. Pro polo¢as rozpadu **C (5730 let) je uréovano datum amrti
sledovaného organismu. Ptesnost této metody je uvadéna pro obdobi
holocénu s presnosti + 100 let. Podobné je datovano stafi podzemnich
vod za predpokladu, Ze piijem *C je pieruen vstupem do sledovaného
kolektoru (Livingston, 2003). Krom¢ radiometrického datovani je
pouzivana metoda dendrochronologie letokruhti stromt, piipadné
metoda relativniho datovani pomoci srovnavani geologickych
horizontt.

V piirodé se ptirozen¢ vyskytuje 329 nuklidi - 273 stabilnich a 56
radioaktivnich (Fontes et al., 1983). Rozdily izotopového obsahu ve
sledovanych organismech jsou dusledkem globalnich geochemickych
cykli (kolobéh vody, dusiku, uhliku aj.). K rekonstrukci teploty a
vlhkosti prostiedi je pouzivana analyza obsahu stabilniho izotopu **0 v
celuloze jezernich fosilii (Anderson & Rosenbaum, 2007).
Vychodiskem této metody je predpoklad nardstu vyparu (spolecné s
ristem obsahu izotopu *°O v t&lech vodnich organismii) v relativng
teplejSich obdobich. Rekonstrukci teplotniho a vlhkostniho rezimu
v obdobi holocénu pak umoziuje kombinace analyz obsahu izotopu
80 spolecné s datovanim radiouhlikovou metodou, Obr. 2 (Edwards &
McAndrews, 1989).
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Obr. 2. Odvozeni charakteristik vlhkostniho rezimu pomoci obsahu
izotopu **0 v celuléze jezernich fosilii a radiouhlikového
datovani, Ontario (Edwards & McAndrews, 1989).

V poslednim desetileti (Sachse et al., 2012) byla vyvinuta metoda
studia ekosystémi minulosti pomoci molekularni paleohydrologie,
zalozené na analyze Getnosti vyskytu deuteria (izotop vodiku *H) ve
vzorcich tuku vodnich i suchozemskych zivocichi. Tato metoda
vychazi z poznatku, ze obsah deuteria v tuku organismi vyznamné
koreluje s podminkami jejich rastu (prostfedi, vodni rezim). Soucasné
je analyzovan pomér &etnosti “H/H vzorkidl organického materialu
v sedimentech rtiznych geologickych obdobi.

Pii datovani vrstev ledovci jsou pouzivany kromé radio-uhlikové
metody také radio-izotopy *°Pb *Si a *Ar. Tyto metody poskytuji
relativné presné datovani pro obdobi holocénu, pro star$i obdobi roste
nejistota exponencidlné se stafim vzorku ledu (vlivem komprese,
deformace, piipadné odtoku vody z ledovce). Vrstva cca 1000 m
horniho ledu reprezentuje obdobi cca 50 tisic let, zatimco dalsi vrstva
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mocnosti 50m odpovida obdobi 100 tisic let. Sezoénni proménlivost
hornich vrstev (stafi nékolika tisic let) koresponduje s obsahem izotopu
0, tudiz pomér *0O/0 indikuje stafi uzavienych bublin vzduchu,
ptipadné prachovych ¢astic ve vrstvach ledu (Solomon et al., 2007).

Geochemicka data sediment zajmovych tokli a jezer charakterizuji
interakce mezi vstupy z povodi, vegetace, ovzdusi a internimi procesy
ve vodnim prostiedi, Stehlik & Kadlec (2012). Vyskyt Si a Al v
sedimentech indikuje zvysenou aktivitu zvétravani, tj. relativné teplejsi
a vlh¢éi klima. Vyssi rozpustnost Al za kyselych podminek umoznuje
odhadovat historicky vyvoj pH vody. Obsahy Na a K v sedimenta¢nich
profilech charakterizuji intenzitu zvétravani hornin a eroze pudy a
jejich zvySené hodnoty indikuji intenzivni erozni procesy (obvykle
nasledkem odlednéni nebo odlesnéni povodi). Ca a Mg se vyskytuji ve
vétsing geologického podlozi, jejich vyssi vyskyt v sedimentech také
indikuje zvySenou erozi, pfipadné nizkou stabilitu pid v povodi.
Zvysena salinita sedimentt (vys$si pomér Mg/Ca) vypovida o relativné
intenzivni evaporaci. Obsah Fe a Mn (ve form¢é minerall, oxidd,
koloidnich ¢astic nebo organickych komplexech) indikuji kyselé nebo
redukéni podminky, které zvySuji mobilitu téchto prvka (naptiklad
jejich zvySeny pfisun v periodach okyseleni pid pii zastoupeni
jehli¢natych porostt v povodi).

Fytoplankton je bohat$i na N a ma niz§i pomér C/N neZ terestricka
vegetace, tudiz pomér C/N je nastrojem pro rozliSeni dlouhodobych
prechodii mezi terestrickym a jezernim ekosystémem, které mohou byt
vysledkem fluktuace jezerni hladiny ¢i migrace velkych fi¢nich delt.

Vypovédni hodnota paleohydrologické informace zavisi na charakteru
pfirodniho zaznamu, tj. velikosti a vlastnostech povodi sledovanych
vodnich tokl a jezer (Knox, 2003, Rambeau, 2010). Obecn¢ jezera s
nizkou sedimentacni rychlosti poskytuji relativné delsi zdznam, naopak
jezera s vysokou akumulaéni rychlosti sedimentu a nizkou
bioturbulenci poskytuji zaznamy s vy$§im rozlisenim. Sedimenty jezer,
ptipadné recipientti malych povodi archivuji lokalni udalosti, které se
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nemusi shodovat s regionalnim schématem zmén prostiedi. Naopak
sedimety profila (ptipadné jezer) velkych povodi v sob& nesou signaly
ze S$irSi oblasti, ale jejich zdznamy mohou zakryvat lokalni nebo
kratkodobé procesy.

Dendrochronologicky zaznam indikuje ro¢ni hodnoty transpirace,
pfipadn¢ primérnych rocnich priutoki. Pro dfeviny rostouci
v zaplavovém uzemi mulze zaznam letokruhit datovat vyskyt
vyznamnych povodnovych jevi, Obr. 3., pfipadné - v zaplavovych
uzemich s pfedpokladanymi periodickymi destrukcemi bfehd -
poskytuje informaci o minimadlnim obdobi od posledni extrémni
povodné (Fenske, 2003).

Obr. 3. Znamky ,,povodiiovych jizev* v chronologii letokruhti
stromu, rostouciho v zaplavovém uzemi (Yanoski & Jarret, 2002, in
Fenske, 2003).

Historickd hydrologie vychazi z archivu psanych zaznamt (extrémi
pocasi, rozsahu a nasledkti povodnovych jevt, zeméd€lskych vynost,
map, dobovych obrazii aj.), ptipadné prament kulturni povahy
(dobovych obrazi, kalendatt, astrologickych pranostik), Kakos (1977),
Kynéil (1982), Svoboda et al. (2003). Aplikace této metody
predpokladaji moznost rekonstrukce hydraulickych parametrii koryt
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zdjmovych vodnich tokl a nasledny odhad pti¢ného pratocného profilu
pomoci historickych  stop. Metody historické hydrologie jsou
vyuzivany pii archeologickém vyzkumu, lokalizaci nebo objasnéni
konkrétnich historickych udalosti (File, 1991); zaroven pfispivaji
k dlouhodobé diskuzi na téma ulohy klimatického a hydrologického
determinismu v dé&jinach lidstva (Acot, 2005).

3. Aplikace

3.1. Vyuziti ve vodohospodéiské praxi

Pii feSeni fady vodohospodaiskych projektti bylo pouzito historickych
a paleohydrologickych informaci Kk extrapolaci pravdépodobnosti
prekroCeni extrémnich prutoki. Fenske (2003) uvadi schéma vyuziti
paleohydrologickych dat v projekéni praxi US Corps of Engineers,
Obr. 4. Historicka a peleohydrologicka data vedou obecné ke snizovani
nejistot pii stanoveni ¢ary opakovani N-letych prutoki.

Hodnota pravdépodobného maxima prutoku (PMF) vychazi
z predpokladu  nejnepfiznivejsi kombinace meteorologickych a
hydrologickych podminek (vyskyt pravdépodobné maximalniho
srazkového jevu v zajmové oblasti pfi plné nasyceném povodi).
Uvazovana hodnota PMF musi pfevySovat maximalni pritoky
odvozené z peleohydrologické analyzy poslednich deseti tisic let

(Jarret, 1991).

Paleohydrologické studie maji samoziejmé sva omezeni, poskytuji
dulezité informace o kulminaénich prutocich, ale postradaji vypovéd’
ohledné objemu povodiiovych vIn (Rambeau, 2010). Cetnost
paleohydrologickych informaci se také méni s regionalnim klimatem.
V aridnich a semi-aridnich oblastech, kde existuji kafiony s vyraznymi
indikatory extrémnich pritokl, roste i vyznam paleohydrologickych
studii (Reed, 2002).
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Thordycraft et al (2003) identifikovali 56 paleo-povodni
v geologickém podlozi feky Llobregat (Pont de Vilomara, Spanélsko).
V osmi pifipadech odpovidajici kulminaéni prutoky prevysuji
maximalni pritok, odvozeny zpracovanim dat ,instrumentalniho
obdobi* (1500 m*/s). Pomoci radiokarbonového datovani byla uréena
dvé kritickd obdobi vyskytu povodni (Doba bronzova: cca 2000 - 800
pt. K., a Mala doba ledova: 16. - 17. stoleti), kde hodnoty maximalniho
prutoku pievySuji hodnotu PMF (odvozenou zfady pozorovani v
»instrumentalniho obdobi®) 0 38 a 47 %.

Na zakladé vysledka pre-historického pruzkumu (England et al., 2010)
byl napiiklad odvozen desetitisicilety navrhovy prutok pro stavbu
piehrady Pueblo Dam v Coloradu (USA). Podobné Jarret (2003)
provedl pomoci paleohydrologické studie holocénu  korekci
navrhového povodiiového pritoku prehrady Olympus Dam (Estates
Park, Colorado, USA), coz vedlo k uspoie projektu o 184 miliont
USD.

Historickymi povodiiovymi priitoky na uzemi CR se zabyvali zejména
studie Kakose (1977), Kyn¢ila (1982, 1983), Vaska (1997), Miillera &
Kakose (2003) a Svobody et al. (2003). Vysledkem jsou chronologické
informace o vyznamnych povodiiovych epizodach na tizemi CR od
pocatku 10. stoleti v souvislosti s popisem meteorologickych situaci.
Blizka historickd data (19. - 20. stoleti) byla pak pouzita k doplnéni
regionalni obalové kiivky maximalnich specifickych priutokd pro
tizemi CR (CHMU, 2003), Obr. 5.
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3.2. Viceudelové aplikace

Z analyzy sedimentt aluvia Vv povodi Mississippi (Knox, 2003)
vyplyva vétsi Cetnost povodiiovych pritoktt v relativné chladnéjsich
periodich Holocénu (5000-3500 pi. K.) oproti niz§im a vice
proménlivym povodiovym jevim v obdobi relativn¢ teplejsim (3500
pt. K. - 1300). Tendence vzniku extrémnich povodni byla
identifikovdna ve fazi intenzivnich klimatickych zmén, ke kterym
dochazelo v obdobi kolem 3000-2700 pt. K., 500-200 pi. K., 200-500,
1000-1250, a 1450-1600). Tato zkuSenost koresponduje se zvySenou
frekvenci povodni na fece Mississippi, ktera nastava od roku 1950, a je
vysvétlovdna vlivem soucasného globalniho oteplovani. Podobné
Chapron (2005) pro povodi Rhony (analyzou sedimentu za obdobi
7500 let v jezete Le Bourget) uvadi zvyseny vyskyt povodni v obdobi
Malé doby ledové a v relativné chladnéjsich periodach holocénu (cca
5200 pt. K., 3200 pi. K., 800 pi. K., 400 a 1800). Tato obdobi
odpovidaji proudéni vzduchu vlivem negativniho indexu NAO
(severoatlantickd atmosféricka oscilace). Pro oblast Skalistych hor
(USA) dospel Jarret (2003) pomoci paleohydrologického vyzkumu ke
stanoveni limitu nadmotské vysSky pro genezi vyznamnych povodni
z ptivalovych destd (cca 1700 m v severnich a 2200 m v jiznich
oblastech), v nizsich nadmotskych vyskach pievazuji povodné z tani
sn¢hu.

Webb et al. (1988) uvadégji Castéjsi vyskyt sucha a minimalnich
pratoka v relativné teplejSich periodach holocénu (3500-2000 pi. K.,
1250-1450 a 1850-1950). Dendro-chronologické studie v pramennych
oblastech feky Colorado (3000 m n. m.) a vyzkum sedimentu v nivé
feky Colorado a jezer Yellow Lake a Bison Lake (Anderson &
Rosenbaum, 2007), vedly k detekci relativné velmi vlhkého posledniho
stoleti, a nalezeni vztahi mezi klimatem, kolisanim hladiny
jezer, vlhkostnim rezimem povodi a zastoupenim biologické slozky v
povrchovych vodach.
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Brazdil et al (2002) provedli analyzu letokruht jedle (Abies alba) na
jizni Moravé pro obdobi 1376-1996 s cilem rekonstrukce sezonnich
srazkovych thrmt obdobi biezen az cerven. U standardnich chronologii
letokruhtt  smrkovych porosti (Picea abies) na nahorni plosiné
Jizerskych hor (Kiecek & Vrtiska, 2011) je mozné identifikovat tii
zakladni obdobi (Obr. 6): | — ptirtst neovlivnény (do 1975), II — pfirist
vyznamné redukovan, doprovazen niz$i transpiraci lesa (1975-1990) a
Il — pfirdst vyznamné zvySeny (1995-2010). Obdobi snizeného
prirastu (II) koresponduje s vyvojem znecisténi ovzdusi a kyselé
atmosférické depozice ve sledované oblasti. V obdobi revitalizace (III)
se sledované stromy vyvijeji 1épe nez v ptedchazejicich etapach (I a II)
pravdépodobné vlivem soucasné zmeény klimatu.

I. Obdobi Il. Obdobi lll. Obdobi
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Obr. 6. Standardni chronologie smrkového porostu, Jizerské hory (Kfecek &
Vrtiska, 2011).

Environmentalni a socio-ekonomické aspekty ve vztahu k historii feky
Moravy analyzuji Stehlik & Kadlec (2012): ptirodnim archivivem je 17
m naplav holocénu v nivé feky Moravy (oblast Straznického
Pomoravi). Ziskané informace umoziuji rekonstrukci feky Moravy
vminulosti a zaroven vedou khodnoceni vlivu pfirodnich a
antropogennich faktorti (zejména s ohledem k vodni a vétrné erozi
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pudy) ve vztahu k padu Velké Moravy, stfedoveéké kolonizaci a
soucasné intenzifikaci zemédélského vyuzivani povodi.
Radiokarbonové datovani kmend strom a uhliki, nachazenych v
ulozeninach Moravy, ukazalo, ze k vyznamnym povodnim dochézelo
hlavné v poslednim tisicileti. Pouze na okraji fi¢ni nivy jsou pomoci
pylovych a rozsivkovych analyz doloZeny sedimenty z konce posledni
doby ledové. Lidska ¢innosti velmi ovlivnila charakter povodiovych
sedimentil Moravy, ulozenych v prvni polovin€ minulého tisicileti. Od
zacatku 12. stoleti byla osidlovana, odlesnovana a zeméd¢lsky
vyuzivana krajina ve vys$Sich nadmotskych vyskach. V disledku
clovékem vyvolané eroze, doSlo ke smyvani jilovitych zvétralin z
hornatych oblasti povodi (Bilych Karpat a Javornikl). Béhem tohoto
obdobi se v nivé Moravy ulozilo nékolik metri jilovitych povodiovych
sedimenti. Tok Moravy mél v t¢ dobé¢ podobu feky s mnozstvim
vétvicich se koryt a malou energii proudici vody. Ke zméné tohoto
fiéniho systému na dne$ni meandrujici koryto doSlo na zaCatku 16.
stoleti ziejmé v dusledku zvyseni srazek béhem Malé doby ledové
(1450-1850).

Fukushima & Kifecek (2007) uvadéji vyskyt historickych povodni
Zluté teky v Cing, zaznamenanych ve vyroénich zpravach, ve vztahu
k zastoupeni lesa v centralni ¢asti povodi. Zatimco v obdobi Dynastie
T’ang (618-907, plocha lesa 74 %) byla evidovana v priméru jedna
zaznamenana (=vyznamna) povodeni za sto let, v obdobi Dynastie
Ming (1368-1644, 46 %) 155 a ve 20. stoleti (12 %) 403 povodni.

3.3. Prispévek k poznani historickych udalosti

Pocatek dokumentace interakci mezi lidskou Cinnosti a fyzikalnimi
podminkami prostfedi je pfisuzovana praci Marshe (1864, in Acot,
2005). Huntington (1906, in Acot, 2005) byva pokladan za zakladatele
koncepce klimatického a hydrologického determinismu lidskych dg&jin:
zménami klimatu a vodniho rezimu krajiny doklada zasadni historické
mezniky (rozvrat Zapadofimske fiSe, konec Mayské civilizace, invazi

17



Mongold, nebo udalosti Velka francouzska revoluce). Naopak Acot
(2005) namita, ze klimatické a hydrologické podminky nelze
povaZovat za determinujici, dilezita je jen schopnost Clovéka témto
podminkam se ptizpiisobit.

Metody paleo- a historické hydrologie pfispély k uptesnéni nékolika
dulezitych udalosti Evropské historie, File (1991).  Wright et al.
(1997) analyzuji vliv kolisani vydatnosti pramend (situovanych na
severnich svazich Machu Picchu) na vyvoj mistni civilizace Inkd.
Obdobné je spojovan zanik Keltskych osad na Gizemi CR mimo jiné i s
nedostateCnou turovni zasobovani vodou a sanitarniho inZenyrstvi
(Droberjar, 2006).

Diulezitym ptispévkem paleohydrologie minulych let jsou studie,
vedouci k objasnéni ,,potopy svéta“, zndmé z bible i mytd ndroda
Evropy, Blizkého a Stfedniho vychodu. Ryan & Pitman (2000) dospéli
pomoci radiouhlikové metody Kk datovani této udalosti do roku 5600 pf.
K., nasledkem pruniku vody ze Stfedozemniho mofe Bosporskou
uzinou do dosud sladkovodni Cernomoiské oblasti. Autoii odhaduji
povodiiovy pritok Bosporem cca 42 tisic m*/den po dobu 300 dnd.
Sou¢asné bylo detekovano piivodni pobiezi Cerného mote piiblizné sto
metri pod dnes$ni hladinou. Naproti tomu Livingston (2003) vychazi
z ¢asové posloupnosti historickych zaznamt (zejména v Egypté),
legendy o Gilgamesovi a biblickych textt, a posunuje pravdépodobné
datum ,,potopy svéta* do urovne cca 3000 pt. K.

3.4. Uplatnéni ve vyuce hydrologie

Dreyfus (1994) upozornuje, ze vyuka hydrologie patfi dnes

vvvvvv

computers still can’t do* klade diiraz na zaClenéni empirickych a
historickych poznatkt do vyuky.
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Studie Karterakise et al (2007) zduraziuje dulezitost zalenéni
historického vyvoje ob&hu vody z pohledu jednotlivych civilizaci a
kultur (ndzori na vodni obéh od Cinské civilizace po Homéra,
Aristotela, Vitruvia, novoveéky pfistup Kirchera atd.) do vyuky.
Dilezitou soucasti vyuky hydrologie by méla byt kromé historického
prehledu ,,instrumentalni terénni observace* také aplikace studii paleo-
a historické hydrologie a poznatky o pfistupu jednotlivych civilizaci
k pozorovani hydrologickych procest.

4. Zavér

Prehistorické a historické informace umoziuji prodlouzeni ¢asové fady
hydrologickych veli¢in (zejména pramérnych rocnich a extrémnich
prutokll), pozorovanych v obdobich instrumentalnich. Dosavadni
studie povahy paleo- a historické hydrologie, provedené V riznych
regionech svéta poskytuji ddalezité poznatky, vyuzitelné ve
vodohospodaiské praxi, aplikacich krajinné ekologie, archeologie a
studiu konkrétnich historickych udalosti.

Paleohydrologickd a historicka data poskytuji zdklad pro testovani
hypotéz o pfic¢inach klimatickych zmén a jejich vlivii na hydrologické
procesy. Metody a vysledky paleo- a historické hydrologie vedou
Kk poznani a pochopeni hydrologickych procesu, a jsou povazovany za
dilezitou soucast vyuky hydrologie.
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