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Summary

Current tendency of interest of society is aimeslaials personal care of
health and prevention by means of recreationalifeiactivities. The
attention of architects is directed towards pubfiort facilities. Required
changes in lifestyle of Czech society can only tldeved by opening
current sport facilities to broader public, in pautar in cities. This relates
to the requirement of structured examination ofrgjityaand quality of
sport facilities. Furthermore it concerns the cleafjthe urban planning
preferences in current operating systems of spattrecreational leisure
activities. Present extensive modes of urban ptando not comply with
sustainable development. Facilities for top andgasional sport are being
preferred to public facilities and school P.T. inrent zoning plans of
operating systems of sport. Demand for more intengtilization of
existing sport facilities will become presumablend for future
development of sports areas.

Technologies and technical solutions of existingrgpbuildings, in
particular large buildings designed for sport eseimtdoor swimming
pools and indoor ice rinks are technically and ecoically demanding —
nevertheless they are not able to meet the publitathd for simple sports
and leisure activities. Existing outdoor sportsaarare not used efficiently
because of the seasonal characteristics.

The return to the tradition of outdoor recreatiomature is realized in
urban environments by means of imitation of natar¢hat they are
independent of weather conditions. Mobile technigedor cleaning pool
water and for artificial cooling of ice offer newanomically realistic
possibilities for leisure architecture.

With no exaggeration one can say that the latastldpment in
architecture of sports buildings has been infludnme membrane
structures. Membrane structures found many appitsitin particular
lightweight roofs, curtain walls, and mobile compats of architecture.
The lecture presents extended use of membrandwsador sports areas,
their multifunctional use and the unconventionaltection of summer
sports areas in the winter.



Souhrn

Priklon spol€éenského zajmu s¥rem k individualni p& o vlastni zdravi a
véasnou zdravotni prevenci priednictvim pohybovych aktivit, obraci
pozornost architelitke sportovnim Zézenim uéenym Siroké viEjnosti.
Potebné zmny Zivotniho stylu mze ceska spoknost dosahnout jen
premsnou stavajiciho pojeti sportovnichiizeni ve prosgch nenaréné
nabidky pohybovych aktivit ¥ejnosti, zejména ve #atech. S tim souvisi
potreba diferencovanposuzovat kvantitu i kvalitu sportovnich ploch a
zmenit stavajici Gzemhplanovaci preference uvhiunkeénich systém
sportu a rekreace. Sgasné extenzivni pojeti Gzemniho rozvoje neni

v souladu se zasadou trvale udrzitelného roz¥jeemnich planech
funkenich systém sportu a rekreace jsou dosud prioritou plochy pro
vrcholovy a vykonnostni sport na Ukorcabské vybavenosti a Skolni
télovychovy. IntenzivijSi vyuziti ploch stavajici sportovni vybavenosti s
stane pravépodobr v nejblizSi budoucnostiidezitym trendem,
akcentujicim rozvoj sportovniho oboru.

Technicka a technologick&Seni stavajicich sportovnich staveb, zejména
pak velkych staveb s divaky, krytych ba#énzimnich stadiah jsou
nara:na technicky i ekonomicky agsto stéle nereaguji na pozadavky
vefejnosti po snadné dostupnosti pohybovych a rekieh aktivit.
Stavajici venkovni plochy pro sport nejsou vyuziyafektivrg,

piedevSim diky jencast&énému, sezénnimu, vyuziti.

Navrat k tradicim pohybové rekreacetirpdé se da v réstském prosgedi
simulovat ungle tak, aby z&zeni nebyla bezprastdre zavisla na péasi.
Mobilni technologie pro Gpravu vody v bazénécmobilita strojoven
chlazeni undlych ledovych ploch, nabizeji mnoho moZznosti proikz
ekonomicky nenakmych systér uréenych k aktivnimu traveni volného
casu.

Bez nadsazky Iz#ci, Ze je posledni vyvoj architektury sportovnéthveb
ovlivnén membranovymi konstrukcemi. Krantehkych zaseseni jsou
vyuzivany také na obvodové plastudov a mobilni prvky architektury.
Prednaska nabizi roz8hé vyuZziti membran prdizovani sportovi§

jejich vicelelové vyuZiti a netradni ochranu letnich sportovi¥ zinmg.

Kli ¢ova slova

Planovani tzemniho rozvoje, cilové skupiny uzivatspadové oblasti,
vicelEelovéa vyuZiti staveb, pohybové aktivityregnosti, sezénni vyuziti
sportovi§, membrany ve sportovnim préesdi, vicevrstvé pneumatické a
membranové konstrukce, vicalovy zavodni bazén s pohyblivym dnem,
celorang vyuzitd plovarna, mobilita chladicich systmmgle chlazené
ledové plochy, plovouci ledova plocha s regulovatel vztlakem.

Keywords

Zoning plan development, target groups of usetshoaent areas,
polyfunctional buildings, recreational leisure falactivities, season-
based use of sports facilities, membranes in sgostsonment, multilayer
pneumatic structures, multifunctional swimming paith movable deck,
year-long operating open-air swimming pool, mobi®ling systems,
artificial ice rinks, floating ice regulated by nmsaof buoyancy.
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3. Soudoby Zivotni styl a nové pohledy na hodnociesportovnich
aktivit

Architektonické tvorba se vyviji v souladu se speleskymi zngnami a
technickym pokrokem. T¥&owasné architektury je formovana pod
vlivem dvou fenomeih, digitalnich technologii a ochrany zZivotniho
prostedi.

Digitalni éra pinaSi nové moznosti twéi prace s vyuzitim soudobé
pcditacoveé vybavy. V tomto smyslu seémi i dosud zavedené stereotypy
architektonické pracetpnavrhovani i realizaci staveb. Zivotni styl
spole&nosti se pesouva od materialistickych hodnot vice k hodnotam
postmaterialistickym. Dochazi ke #n& ndzofi na Uzemni planovani
vystavby sportovnich #&eni. Kolektivni filosofie jsou nahrazovany
individualnim gistupem ke sportu pro vlastni zdravi. Z toho seegga i
tlak na spravedlivoudbu ploch mezi jednotlivymi skupinami uzivatel
sportovnich z&zeni.
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obr. 1 —¢asovy graf funkéni kapacity aktivniho a inaktivniho ¢lovéka ( zdroj: WHO)

Swtova zdravotnickd organizace WHO uvadi, Ze zivetyli ovliviiuje
zdravi obyvatelstva aZ v 60 %, zatim co zdravothjetko takové jen ve

30 %. Na obrazku 1 jsou &kiivky, pohybow aktivniho a inaktivniho
¢lovéka. Pasivni jedinec ségs prah nemoci dostava jiz v délgisti,
pohybow aktivni jedinec pozgji, az ve sté. Alarmujici zdravotni stav
populace si v globalnim &titku vynucuje zcela jinyifistup k hodnoceni
uzitednosti sportovnich aktivit neZide. Prioritou se stava vybavenost pro
pohybové aktivity viejnosti. Na obrazku 2 je zndzémsowasny stav
sportovni vybavenosti Gzer@R, kde vidime stavajici disproporce mezi
urbanistickymi plochami a @ty jejich uzivatei. Pokud by se nadéle



planovaly sportovni plochy ¥¢hto proporcich, nepotiese prosadit u
vétSiny populace zeému dosavadniho nezdravéhaigpbu Zivota.
Doséahnout harmonicky soulad mezi plochami pro spqdty jejich
uzivateli je mozné preferovanim vystavby sportovnickizani pro
Sirokou véejnost.

Dalsim, neméhvyznamnym fenoménem, ktery jiz oviivje pojeti a
tvorbu architektury 21.stoleti, je silictidomi spolénosti o paitebs trvale
udrzitelného rozvoje. Vysjé staty séta prechazeji od extenzivniho pojeti
Uzemniho rozvoje k hledani vyssi efektivity vyuzii stavajicich
kapacitach. Uspornost v efektivnim pojeti projekémusi byt ve snizeni
nakladi, vétSinou byva daleko vice skryta v Gspornych provelzni
feSenich a v intenzitvyuZiti provoznihasasu. Usporna koncepce
takového navrhu neznamena pokles architektonickétindila. Mize
tomu byt pra¥ naopak. Jednim z ndil@zitejSich kriterii pouzivanychip
posuzovani a navrhovani sportovni vybavenosti Uzembztideni
zaizeni podle cilovych skupin jejich uzivaieV diagramu na obrazku
2 je slowen vrcholovy a vykonnostni sport z tohivddu, Ze pi
posuzovani p#u aktivre sportujicich jsou v zas&drcholovi sportovci
zarovei i vykonnostnimi. Proto jsou v diagramu nazyvamgjistovani.

ROZLOZENI UZIVATELU SPORTOVIST PODIL SPORTOVNICH PLOCH
| Eregistrovani Eskoly [Jostatni | Mregistrovani HSkoly [Jostatni
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obr.2 — grafy procentniho podilu ploch uzivatelskyh skupin sportu a patu jejich
uzivateli ( zdroj: Sportovni projekty s.r.o)

4. Cilové skupiny uzivateh sportovnich a rekreanich staveb

Cilem soudobé metodiky pouzivané podnoceni sportovni vybavenosti
Uzemi je dosahnout harmonie ve vztahu mezi spoifavysiochami Gzemi
a patem jejich cilovych uzivatél Podle specifik sportovniatinnosti se
obvykle posuzuji 4 hlavni celky.

Vrcholovy sport s cca 0,2 % sportujicich z celkav@laitu obyvatel je
charakterizovany krognkvality sportovist piedevSim mnozstvim a
potrebami divaki.

Vykonnostni sport, kterym se zabyva cca 6% populduarakterizuje
pocet registrovanych sportozawe sportovnich odétvich ( oddilech).
Skolni glesnou vychovu na zakladnich &sinich Skolach nawtuje cca
14 % z pétu obyvatel v oblasti.

Pohybovymi a sportovnimi aktivitami sport@mneregistrované wejnosti
by se n¢lo v idedlnim pipads zabyvat az 80 % populace.

Na obrazku 3 je tabulka charakterizujici tyto 4vhiaslozky funknich
systénti osidleni nazyvanych sport a rekreacetr® jejich charakteristik
a spadovosti v Uzemi, odkddrpaji swj navstvnicky potencial.

Vrcholovy sport

Plosné potieby nevychazeji z pottt zugastnénych sportovcl.

Dulezitéjsi jsou divacké kapacity.

Velikost spadové oblasti je nadmistni a zvétSuje se umérné se schopnosti vicetcelového vyuziti.

Vykonnostni sport

Vypodty plosné potieby vychazeji z pottu mistné registrovanych sportovct podle druhu sportu.
Matematicky vypocet zohledruje velikost sportovisté a pocet sportujicich podle pravidel.
Spadova oblast je stfedni ( dojezdova) od 10 do 15 km

Skolni télovychova

Tyka se zaku zakladnich a stfednich 3kol.

Potfebné plochy uvadi vyhlaska 410 MZ CR plo$né na zaka.

Spadova oblast je nejmensi cca 1km, jedna se o pési bezpe¢nou vzdalenost dochazky do 15 min.
chlize.

Pohybové aktivity

Plosné potreby vychazeji z poctu obyvatel oblasti, upraveného dle po¢tu dlouhodobé ubytovanych
vysokoskolakl a podilu osob opakované dojizdé&jicich za praci.

Spadova oblast je nejmensi, dtto $kolni télovychova.

obr.3 — hlavni charakteristiky uZivatelskych skupinfunké&nich systénii sportu a
pohybové rekreace

5. Hlavni spadové oblasti sportovnich Zdzeni

Vyznamnym faktorem pro kvalifikované situovani spenich zaizeni
v Uzemi jsou spadové oblasti.Velikost spadové dljasloporgovana
z pohledu funkniho vyuziti Gzemi, rozhodujicim kriteriem je vialo
provozovatele  planovani ekonomické efektivity #aeni opakovana
navstvnost véase a z toho vyplyvajici trzby. Vy&p spolénost i



rozmig’ovani funkci v Gzemi neodliSuje privatni aejaé provozovatele.
Oba subjekty jsou v Gzemi rovnocenné. Zasadni ipyimadliSnosti
spadovych oblasti jsodgjmé z obr. 4.

schéma malych a stfednich
spadovych oblasti

O pési dostupnost

# dojezdova dostupnost

obr.4 — schema malych spadovych oblasti ve viitim mésté a siednich oblasti na
obvodé ( zdroj: Sportovni generel Pardubice)

Malé spadové oblastipi dochazky jsou nejvyznargsi pro dti, mladez
piedskolniho i Skolniho&ku a seniory. Bez@a dochazka, pokud mozno
bez kolize s automobilovou dopravou, je stajilezita pro volndasovou
sportovni vybavenost i pro Skoly. Novym architekédgim fenoménem se
stanou integrované typy vybavenosti pro pohybov&igk volnéhocasu,
wellness centra. Tato faeni, dophujici stavajici obanskou vybavenost
zejména o vodni rekréai a relaxani aktivity, mohou vyznamnpodpdit
ztracejici se komunalni soudrznost spotesti. RSi dochazkou do 15 min.
se vymezuje Uzemi o polénu max. do 1 km.

Stredni spadové oblast je spiSe charakterizovanadiemjez pracovista
bydlis& k vybranému sportovnimu #aeni. Vyuzivaji se vSechny druhy
dopravy, pedevsim MHD, cyklostezky i automobilova dopravalikéest
oblasti je charakteristicka pro klubovy sport sididjnim registrovanych
sportova z oblasti cca 15 km ke sportovisti.

Velké spadové oblastiekratujici hranice obvodu #sta,¢asto i regionu,
jsou charakteristické pro stadiony a haly vrcholavéportu s divaky.
Velka centra pobytové rekreace ( aquaparky, rékigaarky apod.) jsou
zasobovana navdmnickym potencidlem z obdobmozséahlych spadovych
oblasti. Velka spadova oblast je obvykle ohtana vzdalenosti 100 km a
vice. Velké spadové oblastchto zdizeni vS8ak neznamenaji, Zze stavba
bude stat fesré 100 km od nista. SpiSe je tomu naopak. Sportovni plocha
byva v dosahu kapacitni MH¥ifehlého osidleni a ze vzdalenych mist je
spojena zeleznici nebo rychlostni komunikacih#deni navatvnicky
potencial opakovanzaji¥'uje paet obyvatel nejblizSiho koncentrovaného
osidleni.

6. Urbanistické ukazatele sportovni vybavenosti Gzei

Pro rozlozeni sportovnich a rekéa&ch zdizeni v Gzemi je nutné, aby
existovaly smirné ukazatele sportovni vybavenosti Gzemi, vztahené
pocty obyvatel posuzovaného Uzemi a diferencévara jednotlivé cilové
skupiny uzivatel. Zde je role sidelnich Gtvarpredevsim nist, zcela
nezastupitelni. Kazdédsto je geografickym i politickym prostorem, ve
kterém misobi mistni kluby, pro obyvatele se budujéeys dostupna
sportovni infrastruktura. Roledsta je pi Gzemnim planovani sportovni
vybavenosti mnohemidkezitéjSi nez role kraje nebo statu. Vyssi tzemni
celky nemohou byt v kontaktu s obyvateli a jeji@z#fodenni poéebou.
Usnmernovani trhu pomoci ukazatelregulujicich naroky tzemi snem

k pottebam nového zivotniho stylu, je nezbytné. Sétaati dosudasto
uplatiované urbanistické ukazatele z totalitni doby nejsopouzitelné.
Jejich vnitni proporce zcela jednoztvé& preferovaly totalitnim statem
uprednostiné organizované formy sportovani, kde plochy pahetovy
a vykonnostni sportipvySovaly véejnost i Skolnidlovychovu. PloSny
ukazatel 17 fhna obyvatele nikdy nebyl a nemohl byt reééfiosazen. Na
obrazku 5, pevzatém z materi@lSportprojekty Brno pro MSMT z roku
1999, jsou realné ukazatele ploch pro jednotlil@vé skupiny uzivate,
které jsou kompatibilni s ukazateli rozvinutych Zétt). Komparace jako
metoda vyuzita pro stanoveni optimalnich ukasatglzila dostupna data
ze srovnatelnych #st v EU. Mesta byla vybrana jak podle kriteriadto
obyvatel, tak také ndfklad podle podobné morfologie terénu. PésY
aglomerace typu Pardubice a Hradec nebo Brno lyepstvnavanymi
Udaji data ze Zlatého planigzhodu NDR do spoteého statu a #sto
Freiburg, pro Pardubice francouzskésta Metz nebo Colmar. Na horni
tabulce je procentni porovnani felly a skuténosti v Brr¢ z roku 2006,
prevzaté ze sportovniho genereldsta Brna.

10



cvicebni plocha | cvi¢ebni plocha L
m?/obyv. m?/obyv. pinéni v %
propocet potieby k ¢ ' ¢ /propocet
vykonnostni sport (S) 1,90 1,71 90,04%
pohybova rekreace (R) 1,35 0,38 28,00%
Skolni télovychova (T) 1,87 0,69 37,03%
celkem 513 2,78 54,30%

CELKOVE POTREBY PLOCH ( URBANISTICKE UKAZATELE )
DLE DRUHU POHYBOVYCH AKTIVIT

cvicebni plocha uzitkova plocha | urbanisticka plocha
m?/obyv. m?/obyv. m?/obyv.
vykonnostni sport (S) 1,8-2,1 (21,95) | 2,4-27 (22,55) 3,4-3,8 (23,6)
pohybova rekreace (R) 1,3-1,6 (21,45) | 1,8-21 (21,95) 25-29 (82,7)
skolni télovychova (T) | 1,8-2,1 (81,95) | 2,2-2,5 (22,35) 2,6-3,0 (22,8)
celkem 4,9-58 (95,35) | 6,4-7,3 (26,85) 8,5-9,7 (89,1)

obr.5 — horni tabulka — teoretické procentni plréni potieby ploch a skuténého stavu
v Brné
dolni tabulka — plo3né ukazatele zaterialu MSMT z roku 1999
( zdroj: Sportprojekta Brno s.r.o)

Spodni tabulka, f@vzata z materiélSportprojekty Brno pro MSMT

z roku 1999, zobrazuje ukazatele ploch pro jedvdtiilové skupiny
uzivatefi, které jsou kompatibilni s ukazateli rozvinutyend EU.

V souitu se tak urbanistické plochy na obyvatele pohyimgzi 8 az 10

m?. Deficit v ploSe pohybové rekreace a Sko#fortychovy je zcela
ziejmy. V praxi je vhodné odtené posuzovat venkovni a kryté sportovni
plochy. Divodem je fakt, Ze ne§si rozdily mezCR a EU jsou v krytych
plochach specifickych archetypzejména vodni rekreace.

7. Vice(¥elové sportovni stavby

Se zn¥nou orientace sportovni vybavenosti vice na zdgtni styl
souviseji také zgmy v architektonickém pojeti staveb. Perspektibnde
tieba nahradit monofukiki stavby vrcholového sportu s divaky stavbami
viceltelovymi. Riklady Ize v posledni dekdahajit v mnoha rozvinutych
zemich swta. ProCeskou republiku jsou vhodnymiiglady vice@elové
haly. V Praze vybudovana,@rena je typologicky vhodnyntigladem.
Nové hokejové haly tak&gchazeji na vicé&élové vyuziti. SlozijSi asi
bude vrétit se k historickyiwrodni kombinaci spot@mého vyuziti stadionu
pro atletiku a kopanou. Soudobé koumempojeti vrcholového fotbalu si
vyzaduje piblizeni prvnictrad divaki ke Histi. Atleticka draha okolo to
neumozni. Velké stadiony séesto vraceji ke spataému souziti atletiky
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a kopané avSak na jiném provozovatelském schenedtdive. Riklady
uvedené na obrazcich 6 — Stadion Manchester Gity Stade de France,
reSi viditelnost pro abvarianty vyuziti. Stadion Manchesteru City byl
budovan postugf) v roce 2002 s atletikou pro hry Commonwealthu. Po
jejich skorgeni byla prohloubena niveleta herni plochy na meyg&ter

pro kopanou, kapacita divélse z 38 000 mist zvySila na 48 000 a takto je
stadion trvale pouzivan pro Premier League. Staderdnce viesSil stejny
tribun se horizontadkhzasouva po celém obvodu stadionu nad hydraulicky
pohyblivou deskou pro pohyb divikV Sach¥ se pod obvodem tribun na
kolejnicich pohybuje jeden spdley vozik s hydraulickym zdvihem, ktery
v prabéhu cca 3 dia prestavi celé tribuny stadionuiilady dokumentu;ji
pouzivany Usporny trend v navrhovani stadiervelkymi p@ty divaki.
Ceskéa nista, dosud rozvijejici extenzi&své koncepce monofudikich
stadiori pro atletiku a kopanou, zde majillady, jak vyuzivat Gspoen
stavajici plochy uvnitmeésta.

obr. 6 — pidorysny rozdil mezi sportoviS€m kopané a atletiky,feSeny na stadionu
Manchesteru City zménou nivelety sportovni plochy . Prvni etapa s atlétkym
sportoviStém je nafezu vlevo, snizeni plochy pro kopanou néezu vpravo. Postupné
piebudovani atletického stadionu na trvalé budouciywziti je vhodnym p¥ikladem jak
resit olympijsky ceremonielni stadion ( zdroj: Arup Sport)
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obr.7 — vodorovny pohyb spodnich blok tribun a hydraulicky zdvihané nastupni
plochy divaki do spodniho pdadi na stadionu Stade de France
( zdroj: Stade de France)

8. Celoratné vyuzitelna venkovni sportovisé

Extenzivni zfisob vyuzivani sportovnich ploch je nejmark&jith na
venkovnich sportovistich. Neefektivni vyuzivanic@azich sportovis

v pribéhu roku nebude v budoucnosti perspektivni.

Je teba nachazet vhodné kombinace vyuziti sportduitt gidorysu léto
— zima, které venkovni plochy cel@r& vyuziji. Pouhé zakryvani
venkovnich Hst pietlakovymi halami $tSinou nefinasi v zimnim
obdobi uspokojivou urbanistickou a architektonickealitu prostedi.
Velké paty htist’ se zakryvaji odmi pretlakovymi membranami
uniformniho vzhledu. Vhodnou kombinaéiznych typi sportovi§ je
mozné v zimnim i letnim obdobi vyttibvelmi podobnou prostorovou
kvalitu prostedi na ploSe sportovistCelor@né vyuzitelna venkovni
sportovisé se stanou cilem urbanistické snahy o trvale welngitrozvoj
ve sportovnim progedi.

Oblast nenarinych konstruknich systér se Sirokym vyuzitim membran
a folii predstavuje v budoucnosti velky potencial moznosttikbvani
populace k pravidelnému pohybu nevyhnutelede k navratu sportovani
do pirodniho prosedi.

Zmeény klimatu, které jiz nezatwiji pravidelné a fedvidatelné gtdani
pocasi v r@nich obdobich se stanou motivaci proslériechnologické
zasahy, zarwjici vyuzitelnost sportovnich ploch fimepiznivém péasi.
Prikladem jsou mobilni uste chlazené plochy vifrodnim prostedi.

Na obrazku 8 je viceéélovy chodnik pro in line v holandském
Binghuizenu, ktery se v zirtasté&né zamrazi pro brusleni na ked
Oblibenost pohybu na bruslich firednim prostedi je takova, ze i bez
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ohledu na energetickou n&rmst této akolikakilometrové trati ji navstivi
az 8 tisic navsvnika behem vikendu.

obr.8 — vice&elova in linova trat’ v Binghuizenu, délka trati je Z‘¢jma z porovnani
s rychlobruslafskym ovalem ( zdroj: éasopis SB 1/2009)

9. Fyzikalni a mechanické vlastnosti membran

Tvarovani membranovych konstrukci v archité&tuychazi z vliastnosti
jejich materiah. Membrany nemaji Zzaddnou odolnost v tlaku, pokydme
v predepnutém tahovém stavu. Konsthakschemata s dvojitou pozitivni
kiivosti nebo dvojitou opanou Kivkou umozni vypinani membrany do
staticky stalého tvaru. Geometricka konstrukce péugivky membrany
vychazi z matematického vy@ta jednotlivych povrchovych bddha
ploSe parametrickym profnnym modelem. Vystupem jsou geodetické
¢ary napnuté plochy, které umozni ploSnyhstnembrany tak, aby po
sesiti nebo slepeni vznikl tvar trojrozmy, prostorovy. V praxi se jedna
vétSinou o spolupisobeni dvou konstrukci. Nosné struktury a viastnké
membrany. Membrany se materi&awzdluji do dvou hlavnich skupin
podle svych statickych vlastnosti: anisotropniodrapni. Isotropni maji
ve vSech sirech stejné mechanické vlastnosti (hdplie ETFE, pouzita
na Alianz Arég, plaveckém stadionu pro OH v Pekingu). Anizotropni
folie jsou tvaeny vladkny s dalSi spolipobici ochrannou vrstvou. Oba
systémy je mozné pojednavat potiskem, barvou ahoaat tak nejen
estetickou kvalitu, ale také regulovat propustsestia a tim dotvéet
prostedi gimo ovlivnéné membranou. Membrany #emé technickymi
textiliemi jsou tkané, pletené (siinové) a netkané (fleecy, pokladana
vldkna). Nefastji jsou na velkorozponové konstrukce budov pouzyvan
tkané systémy zifrodnich, mineralnich, kovovych a nebo syntetickych
vldken. Kvalita, piimér, hustota vldken a systém pleteni textilie aulije
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mechanické vlastnosti vysledné membrany. Nenaéfezita je povrchova
vrstva, ktera chraniipd UV z&enim, vlhkosti, ohgm, nakazou mikroby
nebo houbami. Jelikoz kontinualni Gprava chraniovgitextilii po hlavni
ploSe, jeiteba pélivé pristoupit kreSeni spdi, kde se upldiuje seSivani,
lepeni a svivani. Dle materidlu pro povrchové Upravy se romlis
membrany na PVC (polyvinylchlorid), PTFE (polytélwarethylen) a
silikonové. VSechnyit moznosti maji své vyhody i nevyhody a podiéhaji
zmeng v prabghu starnuti, kdy se projevuje barevna nestalogehkiost.
Tkané membrany jsatasto nedilnou sa@asti pohyblivych $ech a fasad
a soudobé sportovni stadiony i arény by se &&d materidl neobesly.
Jednoducha vrstva takové membrany (aplikovanékiag na stadionu

v Bari od arch. Renza Piana) nema nikdy do&tee tepelnou izokani
schopnost, ale da se kombinovat ve vrstvach, kamlsgni dalSi izokni
materialy. Takto vznikaji sendig, které je mozno @pvrstvit.
Souwasnym hitem je tzv. nanogel, kteryibe dodat pdebny tepelny
odpor. Pouziva sestéinou jako vrstva mezi dma tkanymi membranami
a jiz pri pouhych 8mm tlouiky se dostava dotfznivych hodnot.
Vzhledem ke geometrii ¥Biho plast stadionu a jeho nateni ke
swtovym stranam se pak nanogelovy setididle vrstvi. V minulém
stoleti probihal také intenzivni vyzkum v materél@ro getlakove
systémy. Firma DuPont jiz v roce 1938 vyvinula mateETFE, ktery je
piibuzny s teflonem. Jedna se o fluoropropylen odwpzePTFE jako
termoplast. Kosmicky vyzkum v USA d&qulevSim aplikace folii ETFE na
plachty zavodnich jachet obratily v posledni dekdihulého stoleti
pozornost architektk témto technologiim. Od té doby bylo vessys
vyuzitim této folie realizovano vice nez 100 stavwda realizovanych
projektech se ukazuje, zZe lehky obvodovy plagietlakovych polSté
ETFE mé&fadu dalSich pozitivnich vlastnosti. Tepelna izoldweajité
membrany je zcela srovnatelna s dvojskly oken. Ntivéstva folie
(polSt&e a gidavna vzduchova mezera ugawa vnitni folii) ma jiz
souinitel prostupu tepla 1,96 W/m? a je srovnateltiégogtym zasklenim
oken. Pohybem vritti membrany je mozné ovladat propustnostiay
Swtelna propustnost félie je od 94 do 97 %, coZ jeodné u sportovnich
zarizeni s paebou UV zéeni ( pro aquaparky nebo travnaté stadiony).
Samadistici vlastnosti folie, ktera ma ideélhladky povrch, jsou vysoké.
K o¢isteni od prachu st dég, ktery smyvadastice ulgné na povrchu.
Pti pozaru folie ETFE neskapava, ale stnjé se. Nizka hmotnost ETFE
je pouze 350 g/m2 coz uminge navrhovat velké plochy vicevrstvych
folii. Jejich tvarovou stélost zaji§je pretlak vnitniho vzduchu nebo
mechanické fedpsti. NejwtSim dosud newgSenym problémem folie tak
ziistavaji akustické vlastnosti. | ¥ipadt pouziti vicevrstevného pl&st
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nebo stechy z folie ETFE je sénem ven takovy plaSzvukow propustny.
Také zvenii dovnitt propousti vajsi hluk, coz nize byt problematickéip
piipadném vicetelovém kulturnim vyuziti velkych sportovnich habioe
stadiori.. SteSni plas tvoreny bublinami ETFE b desti rezonuje hlukem
dopadajicich kapek, to vyvolava nezadouci zvukdekte. Vyznamnymi
objekty, které folii ETFE vyuzily jsou skleniky kaotické zahrady Eden v
Cornwallu — architekti Grimshaw architects, Dudkewilon na Expo 2000
v Hannoveru — atelier Bruckner nebo Water cubekirige australskych
architekfi PTW. Na obrazku 9 je Allianz arena v Mniclipide Herzog a
de Meuron ve své ideové koncepci navrhovali Wetvost jejiho vyuziti
zakrytim steSniho otvoru lehkou, heliem nesenou membranoveatsiu.
Vyuziti vlastnosti membranovych konstrukci v arekitie, jejich tvar,
mobilita, nizka hmotnost apod. dosud vzdy jesiavaly k tradénim
uzitnym potebam ( zakryti, ochrana apod.). Proto se t&k&ina znamych
realizaci zabyvala schami a obvodovymi plasti budowi Retradéni
podol# uziti membran fimo ve sportovisti v &kterych gipadech tenka
folie dostava jinou roli. Folie fize oddélovat od sebetzné vodni vrstvy
nebo stlditelné vrstvy nosného vzduchu ffapd nestléitelné vodni
hladiny nebo od&lovat riizné kvality vodni hmoty. Toho Ize vyuzitip
specifickém architektonickém pojeti baaérebo mobilnich ledovych
ploch.

obr. 9 — navrh na zakryti Allianz areny pomoci helém nesené gechy
( zdroj: Arup Sport)
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10. Netradiéni architektonicka pojeti sportovnich zaizeni

Navratu k nenarnym venkovnim areém vodni rekreace nazkach a
prirodnich vodot&ich mize pomoci vhodné vyuziti membran nepropéstn
oddglujicich dw rizné vodni masy. \jSi péirodni vodu a vnini s ungle
upravovanou kvalitou. S@asné a stale se zhorsujici podminky zivotniho
prostedi mirného klimatického pasma nedavaji do budastcmaruku
bezp&ného koupani vifrodni vod. Skodlivé latky ve vo# premnozeni
sinic v letnim obdobi a nizka teplota jsou faktokyeré Ize vymezenim
oddElené vodni masy regulovat nebo zcela vylotirendy navratit vodni
rekreaci na firodni vodni hladiny nejsou¢im novym. Je&tpred 50 lety
se provozovala ndpna Vitaw rada funknich plovaren. V evropskych
mestech architekti navrhli nigkdch pontonové bazény sezénreime
zakryté membranovymiigtchami. Projekt plovoucich lazni pro Berlin,
ocerény v sou¥zi IAKS, navrhl v zing¢ zakryti membranovouigichou
vypinanou pi montazi mezi lepené obloukové ramy (dguwilk-Salinas
Architekten). Vestagni konstrukce bazénu do lodniho trupu §&re

v lodnim stavitelstvi jako dop# hlavnich ubytovacich a stravovacich
funkci na lodi. V New Yorku se stala celéragena Id’ nositelem jediné
rekre&ni funkce, plaveckého bazénu. Moznost pohybu p@& voetn:
docasného zakotveni viznych lokalitach je i takovémieSeni velkou
vyhodou, zvySujici navdtnost zaizeni. Pro tely hygieny komfortniho
koupani v pirodni vod by vSak stéilo jen vhodné vlozeni folie mezi
rizné kvality vody, kotveni membrany po obvodu aS&ji pevnosti
membranového dna. Vyhody &sné montaze foliovych bazéjsou jiz
vyuzivany pi mnoha MS a ME ve vicéélovych stavbach k jednorazové
nevratné instalaci zavodnich baiéto haly. Konstrukci foliového bazénu
vloZeného do firodni vody na plovaghje mozné doplnit o dalSi aktivity
vyuziti plovarny tak, aby na hladivzniklo celor@ni sportovist pro
verejnost. Néavrh plovarny s celamim vyuzitim pomoci membranovych
bazéri vlozenych pimo doteky, je kombinovan se zimnim vyuzitim pro
lokalitu byvalé Obanské plovarny v Praze 7. Zelezobetonovy keson se
stal konstruknim systémem obaotasti plovarny. Mobilita membranovych
projely ve zizeném stavu do chéagho gistavu na Vitay. Nagiti dna
membranového bazénu se dosahuje udrzovanim mirogtidu mezi
hladinami girodni a undlé vody. Do kruhového bazénu se vlozi betonova
konstrukce whirl poolu, ve které jsou zabudovaggky pro vodni proud
ve vrEjSim kruhovém bazénu. ( obr. 10 n&djoBchem zimniho vyuziti se
zvysi hladina vnini vody o 40 cm do WjSiho obrysu plovarny. Na
hladinu se potom uloZi komponenty plovouci ledoleelpy a namrazi se
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led. (obr. 10 dole) Zezi je Zejmé vicedelové vyuziti dvouiznych
aplikaci membran, oateni vodnich vrstev a posileni vztlaku pod ledovou
deskou.

obr. 10 —celor@&né vyuzitelnd oktanska plovarna na Vitaw, uvniti kesonu je prongénna
vrstva vzduchu odpovidajici pofebnému nagti dna membrany

dnova membrana

pretlakovd membrana

rozvodna potrubi

vzduch v kesonu

komponenty plovouci ledové plochy

Qe
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11. Sez6nni membranova zaitSeni

Inspiraci pro samonosnost membranovécsty se stal znamy princip
vyuziti plynu lekiho nez vzduch ve vzducholodich, aplikovany pro
pohyblivé zageSeni otvoru nad hraci plochou stadionu. Origindénirh
Allianz areny v Mnicho¥ navrhoval ve studii pohyblivogast stechy
naplnit heliem tak, aby uz#éela otvor stechy stadionu a umoznila tak jeho
vicelEelové kulturni vyuziti. V odénéném navrhu ideové saidie na
vyuziti Strahova v roce 2007 jsme spolu s V.DrobrayM. Kabrielem
navrhli navySeni celé at&bni plochy Sletového stadionu dvojpodlazni
budovou, ktera by komplexnosti a rozsahem svychhestovych sluzeb
pomohla vyznamfisnizit deficit této obanské vybavenosti v centru hl.
mesta. Na ploSe rozénu 200 x 300 m se pravidelstidaji atria 40 x 40
m, uvnif se sportovisti sezénniho typu ( tenis, beach,jval@pod.). H
priznivém pdasi jsou vSechna atria otena, v zing nebo @i nepgiznivém
poasi se automaticky uzou membranovymi gisvitnymi stechami.

obr. 11 - soutzni navrh na vyuziti Strahova, zakryvani venkovnichsportovi&’ v atriich
membranami nesenymi heliem ( zdroj: Sportovni projéty s.r.o)

Vicevrstevna $eSni membrana tvena balony naplmymi heliem

vyuziva vznosné sily tohoto plynu pro odiehi ztuZujici konstrukce
strechy a pro zajighi vertikalniho pohybuipjejim oteweni. Stecha nad

» Svétlikem* 40 x 40 m se fi¥e vznést nad niveletu plochy az o 15 . P
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otevfeni i uzaveni stechy je jeho poloha zaji8vana taznymi lany ze
strechy a z Grovévnitinich sportovig. Potebny objem 12 000 helia v
6 valcovych zasobnicich unese vlastni vahu i uzat&eni membranové
strechy od s#hu a de&t Material membran nebude stejny. Horni bude
provedena z fiisvitné folie ETFE, podhled z folie PTFE. Na obradluje
Sletovy stadion s membranovymi plochami ssstni dez stadionem, na
kterém jsou znazona olg podlazi wellness centra a polohy membranové
strechy Ehem oteveni a i uzaweni venkovnich sportows

Uniformitu venkovnich aredltenisu, pi zakryti pretlakovymi halami
béhem zimy, je mozné zlepsSit vhodnou kombinaci srjingporty, kterym
v zimeg postai jen zakryti proti desti a shu (nagiklad in line bruslent,
skate park apod). Spojenim dvou membran, dvotéSzateplené,
nesené jenigtlakem vnitniho vzduchu a wjSi jednoplagové, vznikne
integrované zimni zazemi pro vice sfoNa obrazku 12 je prostorové
schema aplikace dvou membréan. V mistechiedshi nad jinymi sporty je
vngjSi plocha membrany kotvena na sloupy. Prostorcwgmvrejsi
membrany nesené&kolika pretlakovymi halami se nejprve digit&ln
vytvaruje v programu 3D, nésletise pak zpracuji ploSné vykresiilst
vnéjSi jednoplagové membrany. Tahového rigipvngjSi skechy se
dosahne vzedmutim hal neseny¢atiakem vnitniho vzduchu.
Dotvarovani, nagi membrany a ukotveni ¥$iho i vnitniho obrysu se
zajisti s pomoci lan, kotvenych do filhebo terénu.

obr. 12 — pretlakova membréana jako nosny prvek jednoplagového zakryti venkovnich
sportovist’
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12. Vice®elovy zavodni bazén

Kryté aredly vodni rekreace a zavodni plaveckéagé standardn
navrhuji oddlens v riznych halovych prostorech, liSicich se teplotou
vnitiniho vzduchu udrZovanou o cciC3nad teplotou bazénové vody.
V zavodnich bazénech se dophirne teplota vody 24 — 26 stiifp, v
relaxasnich bazénech od 28 do 30 st ve vfivkach od 33 aZ do 87
Celsia. Hloubka vody v plnohodnotném zavodnim bazéri80 cm,

v rekred&nich bazénech st890, max. 120 cm. J&gmé, Ze zejména
velké bazény s mnoha drahami délky 50 m neumoziitki rekre&ni
vyuziti kvili chladné vod a vySSi hloubce. Princip netrédiho
viceltelového bazénu s pohyblivym dnem na obrazku 1poyFit @i
sougznim navrhu bazénu do Kaplice. U¥npohyblivého dn&asti

bazénu je vertikakpohybliva viivka a membranové dynamické atrakce.

Vicelelové vyuziti bazénové haly kombinuje mechanické@eumatické
prvky. Mechanicky se pohybuje zvedaci dno a podskidpna pepazka
bazénu. Zdvihemtésti dna a sklopn&gpazky se vytvid melka rekreani
¢ast bazénu. Uvribtvoru v pohyblivém déje ukotven whirlpool a
pretlakové silnosinnd membrana. Tato atrakce $hmhradi ve
viceltelovém bazénu traghi skluzavky. Je skrépa vodou a umozni
kromg Splhani pedevsim klouzani do dojezdovdsti bazénu vymezené
bezp&nym kruhovym prstencem plujiciho hrazeni. Kruhoitivka se
vertikalrg posouva uvnitotvoru pohyblivého dna.rPsvém rekre&nim
vyuZiti je nadnasena stienym vzduchem,ippiestavid bazénu se vzduch
vypusti a vlastni vaha stahnéiviku do spodni polohy. fEti atrakci je
vinobiti wow, upeviiné na la# nad pohyblivym dnem. Prudkym
zkracovanim z&su uvnit koule se dosahuje \ini potebné pro
relaxa&ni pobyt ve vod.
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obr. 13 — vicewelové vyuziti zavodniho plaveckého bazénu. Pomoaitpyblivé délici
stény a pohyblivého dna se nainstaluji atrakce rekreéni ¢asti z pneumatickych
membran

21

13. Plovouci ledové plocha

Zimni pohybovou rekreaci wipodnim prostedi nésta se staloipvazi
brusleni. Stavajici pojeti zimnich stadige podizeno hokeji. Véejnost
zde vSak nenachézi ani dostataku pro brusleni ani dostéteu kvalitu
prostedi a sluzebReSenim jsou mobilni ledové plochy.

Navrat k tradici brusleni na zamrzlych slepychu&thtek p‘edstavuje
mobilni plovouci ledové plocha, ktera nebude zavisl pirodni teplot
vzduchu a bude tena vyhrad# pro véejnost. Proto nema tvar ani
rozmeér hokejového sportovist

Jeji bezp&né provozovani umozni sgimi nasledujicich podminek:

1. Teplonosna latka v chladicim systému bude ekolggick
nezavadna

2. Dosahne se dost&te uzitné Unosnosti zvySenim vztlaku pod
deskou

3. Zabezpei se pohyb bruslicich srem k volné vodni hladin
( bezp&né mobilni mantinely)

4. Zajisti se udrzba ledu bez rolby ( mala lehka fréaded)

Navrh na technick& op&ni pro #izeni plovouci ledové plochy obsahuje
uzitny vzor CZ 20548 U1 z roku 2009, ktery vychzeistandardnich
koberdi mobilni plochy vyrobce AST Eis - und Solartech@ibh & Co
KG a kompaktni technologie chlazeni dodavané firdiKiD Chlazeni
Chocai, doplrené komponenty pro instalaci plovouci plochy autmraru
ing.arch.M. Kogiivy. Chladivem BZn& pouzivanym v trubnim rozvodu
plochy je obvykle etylenglykol, ktery je wipact havérie Skodlivy pro
piirodni prostedi. Proto se také mobilni chladici systémy pou&varo
komegni (kely na podia, nasti a jina véejna prostranstvi instaluji na
pevné podlozi. Rinstalaci na firodni vodni hladinu, sefpexperimentu
pouzila jina, z pohledu ekologie neSkodna latkaiZrRgm typem chladiva
se liSi ol¥ architektonické aplikace plujici uhe chlazené ledové plochy.
Zakryti pro venkovni bazényirbe pouzit tradini chladivo etylenglykol,
ale instalace narfsodni hladiny obsahuje mraw&an v chladicich roStech.
V primernim chladicim okruhu strojovny se pouziéychladivo na bazi
ekologického freonu R 404 A. Na obrazku 14&eje skladbou plujici
ledové plochy a na obrazku 14b je ¥yinist pro #izeni plujicich ploch
na Vitaw.

22



Plovak

. Bezpecnostni
’ mantinel

Lemovaci trubka Ledova vrstva
hladina Chladici rost

Tepelna izolace

Drevény lemovaci ram Hydroizolaéni

vzduch vrstva

obr. 14 a —fez plovouci ledovou plochou ( podle uzitného vzorautora)

Na pikladech umisini ploch na slepych zatokach Vitavy a u Hamerského

rybnika, kde se planuje prvni realizace priejrost, je #ejmé, Ze poloha
plovouci kry u ehu je firozend, je kotvena ke'ehu, odkud bude i
pristup bruslicich. Strojovny chlazeni mohou stébirdau nebo na
plujicim pontonu. ArchitektonickéeSeni plovouci plochy vychazi z
tepelré technického a konstrakiho navrhu plovouci ledové plochy s
regulovatelnym vztlakem, registrovaného v rdmcinéto vzoru, ktery
byl experimental& instalovan v arealKD Chlazeni Choaev dubnu
2010. Na obrazcich 14c je fotodokumentace z postapontaze
experimentalni plochy. Pro instalaci mobilni ledgléchy s urslym
chlazenim do ffrodni vody je pouzivano chladivo, které je ekobhgi
nezavadné. Pro ufié chlazeni v firodni vod je vhodny roztok octanu
draselného, mravéanu draselného, inhibitoru koroze a pomocnych
slozek. Prvni fazi ptebnou pro rozvinuti chladicich kobéije vytvaeni
dostaténé unosné pochozi plochy. Dosahne se pomoci zamkalgsék
kingspan z pnéného polyuretanu potaZzenych obousttaplechem t.0,5
mm. Desky jsou silné 20 cm. Po obvodu desek fEr@m do vody je
ukotven ram tvieny plastovymi trubkami.iPinstalaci desek na vodu se
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pod desky postuginvliozi membrana vytazena svymi okraji az nad vodni
hladinu.

obr. 14 b — rozmiséni plovoucich ledovych ploch pro viejné brusleni v Praze

Po poloZeni desek do vody tato membraganitspodnéast celé plochy
proti priniku vody i vzduchu p dodat&ném zvySeni Gnosnosti. Pro
aplikaci membrany jsou navrhovanysdvariantni moznosti pouziti.
Jednovrtsva, pokladana postepaii montazi pod desky kingspan nebo
dvouplagova s pedem zaji&nym plovoucim okrajem, ktery je siasti
ohranteni plochy. Nasledna instalace chladiciho systéaové plochy
probih& standarénjako @i pouziti na pevném podloZzi. Na plochu se ze
sousediciho pontonu s plujicim rozvodnym potrubd@tdinnou chladici
pasy, které krothchlazeni umozni mezi 8ma plujicimi objekty dilataci.
Po dokonalém zamrazeni cca 80 mm sily ledu ploef&i zvoji celkovou
unosnost vztlakem vzduchu dodat&vharéného do membranové kapsy
pod deskou. Konstrukce plochy je dostatelinosna pro uzitné zatizeni
cca 100 kg na plosny metti piném poneeni a vySce ledu cca 10 cm nad
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vodni hladinou. Aby se zabranildgliti ledové plochy vinami nebo jejimu
zhoupnuti pi koncentraci osob na jedné stéaje instalovana okolo celé
plochy dodaténa ochranna bariera z plovoucich plastovychisktiéra
nese okraje membrany. Ve vzdalenosti cca 30 cnbeddu je zamrazen
do ledové desky systém ochrannych mantinlovouci unila kra ledu
podléhd pi instalaci naeku nautické legislatiévpovodi. Tyk& se to hla¢n
nutnosti jeji pipadné evakuace do ch¥ych gistavi v piipadt povodrs.
B&hem evakuace zamrzlé plochy je nutné jeji &erd na diti prijezdné
sekce s menSit&ou do 9 m tak, aby mohly projet zdymadlyteae.

obr. 14c — experimentalni o¥feni nautickych vlastnosti plujici ledové plochy 18 5 m,
snimky ze zaéZovaci zkouSky
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14. Ochrana venkovniho bazénu ledem

Aplikace plovouciho ledu na venkovni koupaigtmozni chranit a také
vyuzit bazény v zimnim obdobi. Praktické provedmfirany bazénu se
liSi podle tvaru chr&mého bazénu. Vychazi ¥qupokladu prognné
vysky vodni hladiny v bazénu. Snizenim vodni hlgdircca 30 cm se
ochrani obdélnikové bazény pouhym viozenim plaghgamrazovacimi
mantinely. Ledova plocha mé stejny tvar jako bazérkterém je vloZena.
Pro ovalné bazény je vhogai vyuzit zvySeni vodni hladiny v bazénu,
které umozni vyliti vody do jinéhojedem pipraveného obrysu ledové
plochy. ZvySeni hladiny jeipdpokladano 40 cm, aby s& lgtnim vyuziti
mohl vyuzit vigjSi obrys pro sezeni.dBem léta je podlaha ¥$i mélké
¢asti bazénu opina devénymi podlahovymi roSty. Bazén tohoto typu je
staveb® vybudovan ve dvou odliSnych obrysech a hloubkéudyy
Re3eni je ufeno k grekryvani vice mensich rekiadch bazén jednolitou
ledovou plochou. Na obrazku 15 jsou schem#giupti bazénu vzdutim
vnitini hladiny.

obr. 15 — schema ochrany obdélného bazénu jinymarem plujici ledové plochy. Vievo
stav béhem letniho vyuziti, vpravo ledova plocha pro vigjné brusleni

15. Zawr

Habilita¢ni prace, steghjako habilit&ni prednaska, vychazi ze zkuSenosti
autora nabytych v praxitpprojektovani sportovni vystavby. Autor uvadi
do souvislosti obecné ukazatele sportovni vybatenagzemr planovaci
pripraw s piklady pokrokovych, netradiich a experimentalnickeSeni,
podle vlastniho odhadu budoucichigbt spolénosti. Je ¥ejmé, Ze snaha

0 prosazeni zemy sokasného zivotniho stylu spéleosti se neobejde bez
potrebnych zmin nejen v architektonickém navrhovani, aleredstihu ani

v Uzemr planovaci pipraw.
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17. Ing.arch. Milo§ Kopriva, CV

Ing.arch. Milo§ Kopiva

Narozen 1.10.1949 v Praze
Kvalifikace:

CVUT, fakulta architektury 1967/1973
Clen CKA pod registranim ¢islem 574

Strwny profesni Zivotopis

Po dokokeniCVUT préace v projektovych Ustavech (1973 -1978 VPU
Praha 1979 — 1988 Sportprojekt 1988 — 1990 Sportavby 1991 —
2002 soukromy architekt. atelier,1994 — Sportprigidkraha s.r.o,
piechodr od 1999 — 2000 za¥atnan na URM Prahy jako vedouci tymu
zpracovavajicino UPD pro Prazskou pamatkovou reperive spolupraci
s J. Sedlakem a J. Linhou), od 2003 Sportovni ktper.o. V pfibéhu
praxe specializace na problematiku sportovnicheftavolnycas a také
staveb pro rekreaci @grhodné ubytovani. Od roku 2006 externi
pedagogicka spoluprace s ENUT a s FTVS UK, od roku 2008 trvalé
pedagogické jsobeni na FAVUT. Od roku 2009 konzultant — sportovni
specialista na katée rekreologie UP Olomouc na Fakuélesné kultury
a od roku 2010 externi pedagog na soukromé vydaké &lovychovy a
sportu Palestra v Praze.

Do roku 1989 samostatmealizoval 6 staveb ( Administrativniiptavba
zapadni tribuny Strahovského sletového stadiomunizstadion
Strakonice, administrativni budovu v Praze 6, spart €locvicny na
Hagiboru v Praze 10, gymnastickéotviéna Slovenska — Praha 2, hotel
Coubertin Strahov). V roce 1994 se stal zakladatelespolénikem
projektové kancel& Sportprojekta Praha s.r.o. Od roku 2003 pak také
spole&nikem Sportovni projekty s.r.o. Po roce 198841 viad
architektonickych sogki se stidavymi usgchy: v roce 2003 1. cena v
sougzi na sportovni areal Nymburk ( spolu s V.Drobnyi.a
Frihaufem), s A.Navratilem a P. Pavem 2. cenaut¢&ona banku
Karlovy Vary 2004, v roce 2005 sam 1. cena vyzvaméEze na Centrum
volnéhocasuDablice a v roce 2007 odma v ideové sodEi na vyuziti
Strahova ( spolu s V.Drobnym a M. Kabrielemij. iRasti ve véejnych
sougzich na Myslbek a For Seasons pouze @&udnporoty.

V ramci specializace na sport a vokgsélenem IAKS, v ramcCKA od
roku 2005¢lenem pracovni skupiny AOH pro LOH v Praze.
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Realizace a vyznamné projekty po roce 1989:

1992 — Relax klub Rudna ,tenis.kurty,bazén a relaXeealizace s arch.
Vackem)

1993 - Prodejna Nina Ricci, Faska ulice ( realizace)

1993 — Vystavba nového pivovaru v KruSovicich -oreltrukce zamiku
(projekt)

1994 — Curlingové centruidablice Praha 8 \fitnes,bazén (DUR a DSP)
1995 — Olympia centrum VSenory , squash,bowlinagis (realizace)
1996 — Regukni plan areélu Hagibor Praha 10 (' s arch. Bkéd a
Sosnou)

1996 — Interier vinarny Zlata konvice ( realizace)

1997 — Sportovni areal Hamr Praha 10 , tenis,fitnestaurace (realizace)
1998 — Generel sportovnichizzeni v Praze (podklad pro Gzemni plan
mésta)

1999 — Hotel Seven Days Zitna Praha 2 (realizarets Fruhaufem)
2000 — Aquapark Kaliningrad Ruska federace ( vgkinj DUR)

2000 — Urbanisticka studie PPR na URM ( Berankau#ha,Sedlak)
2000 — Aquaatol a centrum volnétmsu Praha 13 ( projekt s arch.
HoiejSim a Krohou)

2001 - Vila dim Hodkovitky Praha 4 ( realizace s arch. Drobnym)
2001 — Extenze vlastni maringotky Sttene( realizace)

2002 — Aquapark Spindlév mlyn ( realizace s arch. Mertlikem)

2002 — Zimni stadion Bronzova Praha 13 ( v realigasch. Drobnym)
2002 — Hokejova hala pro MS 2004 Hagibor ( DUR BS#ch.
Habancem a Hronem)

2003 — Sportovni centrum Barrandov ( realizaggstruschkou, arch.
Drobnym a Mikou)

2003 — Sportovni areal Nymburk ( 1. cena v tendatch. Frithaufem a
Drobnym)

DalSi zakazky zpracovany v autorskételto/u Sportovni
projekty s.r.o pod vedenim ing.arch. M. Kiy ve slozeni Milo$
Kopfiva, Viktor Drobny a Martin Kabriel, neni li uvedeiinak.

2003 — Analyza sportovnich arégdro OH v Praze (material pro URM
hl.m. Prahy)

2003 — Dostavba fotbalového stadionu v Gp@arealizace)

2004 — Vzorovy projekt#ského kists pro nadaci Duhovéa energiteZ
2005 — Studentska sportow§Bx fotbal,basketbal, beach) — Kol&®UT
Strahov (realizace 2005)

2005 — Rekonstrukce kotelny na Sportcentrum Chicalet bowling,
squash, fithess (projekt DSP)
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2005 — Rekonstrukce tenisovych KuttCLTK Praha Stvanice (realizace
2005)

2005 — Multifunkni sportovni objekty E a F arealu Hagibor Praha 10
(studie pro DUR)

2005 — D¥tské Hists pro nadaci Duhova energi#Z v Milevsku
(realizace 2005)

2005 — D¥tské Hist pro nadaci Duhova energi#EZ v Mélniku (realizace
2005)

2005 — Studie viceiglovosti arealu plaveckych spb@ aquaparku pro
kandidaturu OH 2016 v Praze

2005 — ZagesSeni koupaligta gristavba aquparku v Ostrazabehu
(studie)

2005 — Areal kolejCVUT Praha Strahov (genereigstavby),spolupréce,
arch.H.Fetterle

2006 — Rekonstrukce a rozi sportovni haly Bohemians Praha (v
realizaci 2008)

2006 — Generel sportovnichizzeni nésta Brna (spoluprace arch.M.
Kabela a arch. Hladik)

2007 — Vyuziti Masarykova vSesokolského stadionStnahoy
(architektonicka sogk, ocer’no)

2008 — Generel sportovni vybavenostista Pardubice (podklad pro
Uzemni plan)

2008 — Generel sportovni vybavenostista Hradec Kralové (podklad pro
Uzemni plan)

2009 — Generel sportovni vybavenostiPraha 1

2010 — Experimentalni plovouci ledova plocha v Ctio¢ realizace)

30



