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Architektonicka vychodiska pro planovani sportovnia rekrea ni
vybavenosti Uzemi

Architectural principles for the planning of regional sports and leisure
equipment

Summary

Current tendency of interest of society is aimeglaials personal care of
health and prevention by means of recreationalifeiactivities. The
attention of architects is directed towards pubfiort facilities. Required
changes in lifestyle of Czech society can only tldeved by opening
current sport facilities to broader public, in pautar in cities. This relates
to the requirement of structured examination ofrgjityaand quality of
sport facilities. Furthermore it concerns the cteafjthe urban planning
preferences in current operating systems of spattrecreational leisure
activities. Present extensive modes of urban ptando not comply with
sustainable development. Facilities for top andgasional sport are being
preferred to public facilities and school P.T. inrent zoning plans of
operating systems of sport. Demand for more intengtilization of
existing sport facilities will become presumablena for future
development of sports areas.

Technologies and technical solutions of existingrgpbuildings, in
particular large buildings designed for sport eseimtdoor swimming
pools and indoor ice rinks are technically and ecoically demanding —
nevertheless they are not able to meet the pubhtasd for simple sports
and leisure activities. Existing outdoor sportsaarare not used efficiently
because of the seasonal characteristics.

The return to the tradition of outdoor recreatiomature is realized in
urban environments by means of imitation of natar¢hat they are
independent of weather conditions. Mobile technigedor cleaning pool
water and for artificial cooling of ice offer newanomically realistic
possibilities for leisure architecture.

With no exaggeration one can say that the latastldpment in
architecture of sports buildings has been infludnmge membrane
structures. Membrane structures found many appitsitin particular
lightweight roofs, curtain walls, and mobile compats of architecture.
The lecture presents extended use of membrandwsgador sports areas,
their multifunctional use and the unconventionaltgection of summer
sports areas in the winter.



Souhrn

P iklon spoleenského zajmu smem k individualni pé o vlastni zdravi a

v asnou zdravotni prevenci prasdnictvim pohybovych aktivit, obraci

pozornost architektke sportovnim zdézenim urenym Siroké vesjnosti.

Potebné zmny ivotniho stylu m e eska spolenost dosahnout jen

p em nou stavajiciho pojeti sportovnich iz&ni ve prospgch nenaroné

nabidky pohybovych aktivit vejnosti, zejména ve mtech. S tim souvisi

pot eba diferencovanposuzovat kvantitu i kvalitu sportovnich ploch a

zm nit stavajici tzemnplanovaci preference uvniunk nich systém

sportu a rekreace. Samsné extenzivni pojeti Gzemniho rozvoje neni

v souladu se zasadou trvale udr itelného rozvgjézemnich planech

funk nich systém sportu a rekreace jsou dosud prioritou plochy pro

vrcholovy a vykonnostni sport na Ukor abské vybavenosti a Skolni

t lovychovy. Intenzivnjsi vyu iti ploch stavajici sportovni vybavenosti s

stane pravdgoodobn v nejbli §i budoucnosti de itym trendem,

akcentujicim rozvoj sportovniho oboru.

Technicka a technologické&Seni stavajicich sportovnich staveb, zejména

pak velkych staveb s divaky, krytych bazénzimnich stadion jsou

naro na technicky i ekonomicky a @sto stéle nereaguji na po adavky

ve ejnosti po snadné dostupnosti pohybovych a rekieh aktivit.

Stavajici venkovni plochy pro sport nejsou vyu iydfektivn ,

p edevSim diky jen aste nému, sezénnimu, vyu iti.

Navrat k tradicim pohybové rekreace ¥rpd se da v mstském prosedi

simulovat umle tak, aby zdzeni nebyla bezprostdn zavisla na paasi.

Mobilni technologie pro Upravu vody v bazénetmobilita strojoven

chlazeni umlych ledovych ploch, nabizeji mnoho mo nosti proikz

ekonomicky nenaraych systém ur enych k aktivnimu traveni volného
asu.

Bez nadsazky Izdci, e je posledni vyvoj architektury sportovnistaveb

ovlivn n membranovymi konstrukcemi. Krontehkych zaseSeni jsou

vyu ivany také na obvodové plagbudov a mobilni prvky architektury.

P ednaska nabizi rozéhé vyu iti membran pro zovani sportovi§

jejich vicetelové vyu iti a netradini ochranu letnich sportovi¥ zim .

Kli ova slova

Planovani tzemniho rozvoje, cilové skupiny u ivatelpadové oblasti,
viceu elova vyu iti staveb, pohybové aktivity vanosti, sezénni vyu iti
sportovi§, membrany ve sportovnim prasdi, vicevrstvé pneumatické a
membranové konstrukce, vic&lovy zavodni bazén s pohyblivym dnem,
celoron vyu itd plovarna, mobilita chladicich systémum le chlazené
ledové plochy, plovouci ledova plocha s regulovatel vztlakem.

Keywords

Zoning plan development, target groups of usetshoaent areas,
polyfunctional buildings, recreational leisure galactivities, season-
based use of sports facilities, membranes in sgostsonment, multilayer
pneumatic structures, multifunctional swimming paith movable deck,
year-long operating open-air swimming pool, mobi®ling systems,
artificial ice rinks, floating ice regulated by nmsaof buoyancy.
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3. Soudoby ivotni styl a nové pohledy na hodnocésportovnich
aktivit

Architektonické tvorba se vyviji v souladu se spefeskymi zmnami a
technickym pokrokem. Tvaou asné architektury je formovana pod
vlivem dvou fenomen, digitalnich technologii a ochrany ivotniho
prostedi.

Digitalni éra pinasi nové mo nosti tw i prace s vyu itim soudobé

po ita ové vybavy. V tomto smyslu se mi i dosud zavedené stereotypy
architektonické prace pnavrhovani i realizaci staveb. ivotni styl
spole nosti se pesouva od materialistickych hodnot vice k hodnotam
postmaterialistickym. Dochazi ke zm nazor na Gzemni planovani
vystavby sportovnich z&eni. Kolektivni filosofie jsou nahrazovany
individualnim pistupem ke sportu pro vlastni zdravi. Z toho seegga i
tlak na spravedlivou dbu ploch mezi jednotlivymi skupinami u ivatel
sportovnich zdzeni.
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aktivni jedinec \

e pasivni jedinec

obr. 1 — asovy graf funk ni kapacity aktivniho a inaktivniho lov ka ( zdroj: WHO)

Sv tova zdravotnick& organizace WHO uvadi, e ivostyl ovliv uje
zdravi obyvatelstva a v 60 %, zatim co zdravotriigako takové jen ve
30 %. Na obrazku 1 jsou dk ivky, pohybov aktivniho a inaktivniho

lov ka. Pasivni jedinec segs prah nemoci dostava ji v dospsti,
pohybov aktivni jedinec pozdi, a ve stai. Alarmujici zdravotni stav
populace si v globalnim mitku vynucuje zcela jiny pstup k hodnoceni
u ite nosti sportovnich aktivit ne dve. Prioritou se stava vybavenost pro
pohybové aktivity veejnosti. Na obrazku 2 je znazomsou asny stav
sportovni vybavenosti GzemiR, kde vidime stavajici disproporce mezi
urbanistickymi plochami a pty jejich u ivatel . Pokud by se nadale



planovaly sportovni plochy v¢hto proporcich, nepodase prosadit u

v tSiny populace zmmu dosavadniho nezdravého gpbu ivota.
Dosahnout harmonicky soulad mezi plochami pro spqd ty jejich
uivatel je mo né preferovanim vystavby sportovnichizani pro
Sirokou veejnost.

DalSim, neménvyznamnym fenoménem, ktery ji ovliwuje pojeti a
tvorbu architektury 21.stoleti, je silicidomi spolenosti o poteb trvale
udr itelného rozvoje. Vysgé staty svta p echazeji od extenzivniho pojeti
Uzemniho rozvoje k hledani vyssi efektivity vyuvi stavajicich
kapacitach. Uspornost v efektivnim pojeti projekémusi byt ve sni eni
naklad , v tSinou byva daleko vice skryta v Gspornych provolzni
eSenich a v intenzitvyu iti provozniho asu. Usporna koncepce
takového navrhu neznamend pokles architektonickéticdila. M e
tomu byt prav naopak. Jednim z nejié it jSich kriterii pou ivanych g
posuzovani a navrhovani sportovni vybavenosti Gzemoztid ni
zaizeni podle cilovych skupin jejich u ivatelV diagramu na obrazku
2 je slouen vrcholovy a vykonnostni sport z tohovddu, e pi
posuzovani pdu aktivn sportujicich jsou v zadsadrcholovi sportovci
zarove i vykonnostnimi. Proto jsou v diagramu nazyvamjistovani.

ROZLOZENI UZIVATELU SPORTOVIST PODIL SPORTOVNICH PLOCH
| Eregistrovani Eskoly [Jostatni | Mregistrovani HSkoly [Jostatni
6% 10%

14%

80%

obr.2 — grafy procentniho podilu ploch u ivatelskyd skupin sportu a po tu jejich
uivatel (zdroj: Sportovni projekty s.r.o)

4. Cilové skupiny u ivatel sportovnich a rekrea nich staveb

Cilem soudobé metodiky pou ivané podnoceni sportovni vybavenosti
Uzemi je dosahnout harmonie ve vztahu mezi spoir@vypiochami Gzemi
a po tem jejich cilovych u ivatel. Podle specifik sportovnichinnosti se
obvykle posuzuji 4 hlavni celky.

Vrcholovy sport s cca 0,2 % sportujicich z celkavéb tu obyvatel je
charakterizovany kromkvality sportovist p edevSim mno stvim a
pot ebami divak.

Vykonnostni sport, kterym se zabyva cca 6% populduarakterizuje

po et registrovanych sportovwe sportovnich odvvich ( oddilech).
Skolni t lesnou vychovu na zakladnich aesinich $kolach navatuje cca
14 % z potu obyvatel v oblasti.

Pohybovymi a sportovnimi aktivitami sportovneregistrované vejnosti
by se mlo v idealnim pipad zabyvat a 80 % populace.

Na obrazku 3 je tabulka charakterizujici tyto 4vhiaslo ky funk nich
systém osidleni nazyvanych sport a rekreacetn jejich charakteristik
a spadovosti v Uzemi, odkudrpaji svj navst vnicky potencial.

Vrcholovy sport

Plosné potieby nevychazeji z pottt zugastnénych sportovcl.

Dulezitéjsi jsou divacké kapacity.

Velikost spadové oblasti je nadmistni a zvétSuje se umérné se schopnosti vicetcelového vyuziti.

Vykonnostni sport

Vypodty plosné potieby vychazeji z pottu mistné registrovanych sportovct podle druhu sportu.
Matematicky vypocet zohledruje velikost sportovisté a pocet sportujicich podle pravidel.
Spadova oblast je stfedni ( dojezdova) od 10 do 15 km

Skolni télovychova

Tyka se zaku zakladnich a stfednich 3kol.

Potfebné plochy uvadi vyhlaska 410 MZ CR plo$né na zaka.

Spadova oblast je nejmensi cca 1km, jedna se o pési bezpe¢nou vzdalenost dochazky do 15 min.
chlize.

Pohybové aktivity

Plosné potreby vychazeji z poctu obyvatel oblasti, upraveného dle po¢tu dlouhodobé ubytovanych
vysokoskolakl a podilu osob opakované dojizdé&jicich za praci.

Spadova oblast je nejmensi, dtto $kolni télovychova.

obr.3 — hlavni charakteristiky u ivatelskych skupin funk nich systém sportu a
pohybové rekreace

5. Hlavni spadové oblasti sportovnich zdzeni

Vyznamnym faktorem pro kvalifikované situovani spenich zaizeni
v Uzemi jsou spadové oblasti.Velikost spadové dlhjasloporuovana
z pohledu funkniho vyu iti Gzemi, rozhodujicim kriteriem je vSpko
provozovatele p planovani ekonomické efektivity Zaeni opakovana
navstvnost v ase a z toho vyplyvajici tr by. Vysfa spolenost pi



rozmis ovani funkci v Gzemi neodliSuje privatni aejeé provozovatele.
Oba subjekty jsou v Gzemi rovnocenné. Zasadni ipyimadliSnosti
spadovych oblasti jsougjmé z obr. 4.

schéma malych a stfednich
spadovych oblasti

O pési dostupnost

# dojezdova dostupnost

obr.4 — schema malych spadovych oblasti ve vnitim m st a st ednich oblasti na
obvod ( zdroj: Sportovni generel Pardubice)

Malé spadové oblasti i dochazky jsou nejvyznanjsi pro dti, mlade

p edskolniho i Skolniho ku a seniory. Bezp@a dochazka, pokud mo no
bez kolize s automobilovou dopravou, je stajnle ita pro volno asovou
sportovni vybavenost i pro Skoly. Novym architekédgim fenoménem se
stanou integrované typy vybavenosti pro pohybov&igkvolného asu,
wellness centra. Tato Zaeni, doplujici stavajici obanskou vybavenost
zejména o vodni rekreai a relaxani aktivity, mohou vyznamnpodpoit
ztracejici se komunalni soudr nost spalesti. P Si dochazkou do 15 min.
se vymezuje Uzemi o polonu max. do 1 km.

St edni spadova oblast je spiSe charakterizovanadiejez pracovista
bydlist k vybranému sportovnimu Zaeni. Vyu ivaji se vSechny druhy
dopravy, pedevsim MHD, cyklostezky i automobilova dopravalikéest
oblasti je charakteristicka pro klubovy sport sidbjnim registrovanych
sportovc z oblasti cca 15 km ke sportovisti.

Velké spadové oblasti gkra ujici hranice obvodu nsta, asto i regionu,
jsou charakteristické pro stadiony a haly vrcholavéportu s divaky.
Velka centra pobytové rekreace ( aquaparky, rekigaarky apod.) jsou
zasobovana navamickym potencialem z obdobmozsahlych spadovych
oblasti. Velka spadova oblast je obvykle ohrana vzdalenosti 100 km a
vice. Velké spadové oblastichto zaizeni vSak neznamenaji, e stavba
bude stat ppsn 100 km od msta. SpiSe je tomu naopak. Sportovni plocha
byva v dosahu kapacitni MHD ifehlého osidleni a ze vzdalenych mist je
spojena eleznici nebo rychlostni komunikaci, fedkevni navstvnicky
potencial opakovanzaji$ uje po et obyvatel nejbli Siho koncentrovaného
osidleni.

6. Urbanistické ukazatele sportovni vybavenosti Gzei

Pro rozlo eni sportovnich a rekredch zaizeni v Uzemi je nutné, aby
existovaly smrné ukazatele sportovni vybavenosti Uzemi, vztammé
po ty obyvatel posuzovaného Gizemi a diferencovara jednotlivé cilové
skupiny u ivatel . Zde je role sidelnich Utvarp edevsim mst, zcela
nezastupitelna. Ka dé msto je geografickym i politickym prostorem, ve
kterém p sobi mistni kluby, pro obyvatele se budujesye dostupna
sportovni infrastruktura. Role rsta je pi Gzemnim planovani sportovni
vybavenosti mnohem ¢e it jSi ne role kraje nebo statu. Vyssi tzemni
celky nemohou byt v kontaktu s obyvateli a jejiehdodenni potebou.
Usmr ovani trhu pomoci ukazatelregulujicich naroky izemi smem

k potebam nového ivotniho stylu, je nezbytné. Setnasti dosud asto
uplat ované urbanistické ukazatele z totalitni doby nejsgou itelné.
Jejich vnitni proporce zcela jednozma preferovaly totalitnim statem
up ednostnné organizované formy sportovani, kde plochy pahetovy
a vykonnostni sport pvySovaly veejnost i Skolni tlovychovu. PloSny
ukazatel 17 fna obyvatele nikdy nebyl a nemohl byt reaftosa en. Na
obrazku 5, pevzatém z materialSportprojekty Brno pro MSMT z roku
1999, jsou realné ukazatele ploch pro jednotlil@vé skupiny u ivatel,
které jsou kompatibilni s ukazateli rozvinutych Zétt). Komparace jako
metoda vyu ita pro stanoveni optimalnich ukazatgju ila dostupna data
ze srovnatelnych nst v EU. M sta byla vybrana jak podle kriteria fio
obyvatel, tak také nafklad podle podobné morfologie terénu. Presv
aglomerace typu Pardubice a Hradec nebo Brno lsepstovnavanymi
Udaji data ze Zlatého planugzhodu NDR do spoleého statu a nsto
Freiburg, pro Pardubice francouzskasta Metz nebo Colmar. Na horni
tabulce je procentni porovnani peiiy a skutenosti v Brn z roku 2006,
p evzaté ze sportovniho generelusta Brna.
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cvicebni plocha | cvi¢ebni plocha L
m?/obyv. m?/obyv. pinéni v %
propocet potieby k ¢ ' ¢ /propocet
vykonnostni sport (S) 1,90 1,71 90,04%
pohybova rekreace (R) 1,35 0,38 28,00%
Skolni télovychova (T) 1,87 0,69 37,03%
celkem 513 2,78 54,30%

CELKOVE POTREBY PLOCH ( URBANISTICKE UKAZATELE )
DLE DRUHU POHYBOVYCH AKTIVIT

cvicebni plocha uzitkova plocha | urbanisticka plocha
m?/obyv. m?/obyv. m?/obyv.

vykonnostnisport (S) | 1,8-2,1 (61,95) | 2,4-27 (8255) | 3,4-338 (23,6)

pohybova rekreace (R) 1,3-1,6 (21,45) | 1,8-21 (21,95) 25-29 (82,7)
skolni télovychova (T) | 1,8-2,1 (81,95) | 2,2-2,5 (22,35) 2,6-3,0 (22,8)
celkem 49-58 (25,35) | 6,4-7,3 (26,85) 8,5-9,7 (29,1)

obr.5 — horni tabulka — teoretické procentni plnni pot eby ploch a skuteného stavu
v Brn
dolni tabulka — plo3né ukazatele zaterialu MSMT z roku 1999
( zdroj: Sportprojekta Brno s.r.o)

Spodni tabulka, evzata z materialSportprojekty Brno pro MSMT

z roku 1999, zobrazuje ukazatele ploch pro jedvdtiilové skupiny
uivatel , které jsou kompatibilni s ukazateli rozvinutyend EU.

V sou tu se tak urbanistické plochy na obyvatele pohyimgfi 8 a 10

m?. Deficit v ploSe pohybové rekreace a Skolfdwychovy je zcela

z ejmy. V praxi je vhodné odten posuzovat venkovni a kryté sportovni
plochy. D vodem je fakt, e nejusi rozdily mezi R a EU jsou v krytych
plochach specifickych archetypzejména vodni rekreace.

7. Viceu elové sportovni stavby

Se zmnou orientace sportovni vybavenosti vice na zdriaagni styl
souviseji také zmy v architektonickém pojeti staveb. Perspektibode
t eba nahradit monofunki stavby vrcholového sportu s divaky stavbami
vicel elovymi. Piklady Ize v posledni dekaahajit v mnoha rozvinutych
zemich svta. Pro eskou republiku jsou vhodnymiiglady vicetelové
haly. V Praze vybudovana,@rena je typologicky vhodnym igladem.
Nové hokejové haly také ¢chazeji na viceélové vyu iti. Slo it jSi asi
bude vrétit se k historicky podni kombinaci spol@ého vyu iti stadionu
pro atletiku a kopanou. Soudobé konmémpojeti vrcholového fotbalu si
vy aduje pibli eni prvnich ad divak ke histi. Atleticka draha okolo to
neumo ni. Velké stadiony se gsto vraceji ke spolaému sou iti atletiky
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a kopané avSak na jiném provozovatelském scheneatl ive. Piklady
uvedené na obrazcich 6 — Stadion Manchester Gity Stade de France,
eSi viditelnost pro obvarianty vyu iti. Stadion Manchesteru City byl
budovan postupn v roce 2002 s atletikou pro hry Commonwealthu. Po
jejich skoneni byla prohloubena niveleta herni plochy na me&h r
pro kopanou, kapacita divalse z 38 000 mist zvySila na 48 000 a takto je
stadion trvale pou ivan pro Premier League. Stagl&m@hnce vyesil stejny
prostorovy problém pohyblivymi tribunami v jejickejmi Sim po adi. Blok
tribun se horizontalnzasouva po celém obvodu stadionu nad hydraulicky
pohyblivou deskou pro pohyb divakVv Sacht se pod obvodem tribun na
kolejnicich pohybuje jeden spoley vozik s hydraulickym zdvihem, ktery
v pr b hu cca 3 dnp estavi celé tribuny stadionu.ilady dokumentu;ji
pou ivany usporny trend v navrhovani stadianvelkymi poty divak .

eska msta, dosud rozvijejici extenzivisvé koncepce monofunkich
stadion pro atletiku a kopanou, zde majilgady, jak vyu ivat Gsporn
stavajici plochy uvnitm sta.

obr. 6 — p dorysny rozdil mezi sportovistm kopané a atletiky, eSeny na stadionu
Manchesteru City zm nou nivelety sportovni plochy . Prvni etapa s atlétkym
sportoviSt m je na ezu vlevo, sni eni plochy pro kopanou naezu vpravo. Postupné
p ebudovani atletického stadionu na trvalé budouciyw iti je vhodnym p ikladem jak
esit olympijsky ceremonielni stadion ( zdroj: Arup Sport)
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obr.7 — vodorovny pohyb spodnich blok tribun a hydraulicky zdvihané nastupni
plochy divak do spodniho poadi na stadionu Stade de France
( zdroj: Stade de France)

8. Celoro n vyu itelnd venkovni sportovist

Extenzivni zpsob vyu ivani sportovnich ploch je nejmarkansh na
venkovnich sportovistich. Neefektivni vyu ivani éemnich sportovi§

v pr b hu roku nebude v budoucnosti perspektivni.

Je teba nachazet vhodné kombinace vyu iti sportovisa p dorysu léto
— zima, které venkovni plochy celoro vyu iji. Pouhé zakryvani
venkovnich hS p etlakovymi halami vtSinou nepinasi v zimnim
obdobi uspokojivou urbanistickou a architektonickealitu prostedi.
Velké poty hiS se zakryvaji obmi p etlakovymi membranami
uniformniho vzhledu. Vhodnou kombinaciznych typ sportovis je

mo né v zimnim i letnim obdobi vytvid velmi podobnou prostorovou
kvalitu prostedi na ploSe sportovistCeloron vyu itelnd venkovni
sportovist se stanou cilem urbanistické snahy o trvale wnit rozvoj
ve sportovnim prosedi.

Oblast nenaraych konstruknich systém se Sirokym vyu itim membran
a folii p edstavuje v budoucnosti velky potencial mo nostotMovani
populace k pravidelnému pohybu nevyhnutelede k navratu sportovani
do pirodniho prosedi.

Zm ny klimatu, které ji nezarwiji pravidelné a gdvidatelné stdani

po asi v ronich obdobich se stanou motivaci pro lértechnologické
zasahy, zarwijici vyu itelnost sportovnich ploch i pnepiznivém poasi.
P ikladem jsou mobilni unte chlazené plochy v frodnim prostedi.

Na obrazku 8 je viceélovy chodnik pro in line v holandském
Binghuizenu, ktery se v zim &sten zamrazi pro brusleni na led
Oblibenost pohybu na bruslich vipednim prostedi je takova, e i bez
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ohledu na energetickou narmst této nkolikakilometrové trati ji navstivi
a 8tisic navstvnik b hem vikendu.

obr.8 —vicetelova in linova tra v Binghuizenu, délka trati je z ejma z porovnani
s rychlobrusla skym ovalem ( zdroj: asopis SB 1/2009)

9. Fyzikalni a mechanické vlastnosti membran

Tvarovani membranovych konstrukci v archite&tuychazi z vlastnosti
jejich materiadl. Membrany nemaji adnou odolnost v tlaku, pokugsoa
v p edepnutém tahovém stavu. Konstnukschemata s dvojitou pozitivni
k ivosti nebo dvojitou opanou kivkou umo ni vypinani membrany do
staticky stalého tvaru. Geometricka konstrukce féwk ivky membrany
vychazi z matematického vygo jednotlivych povrchovych bodha
ploSe parametrickym promnym modelem. Vystupem jsou geodetické
ary napnuté plochy, které umo ni ploSnyilstmembrany tak, aby po
sesiti nebo slepeni vznikl tvar trojrozmy, prostorovy. V praxi se jedna
v tSinou o spolupsobeni dvou konstrukci. Nosné struktury a viasnké
membrany. Membrany se materialawzd luji do dvou hlavnich skupin
podle svych statickych vlastnosti: anisotropniodrapni. Isotropni maji
ve vSech snrech stejné mechanické vlastnosti (ndplie ETFE, pou ita
na Alianz Arén, plaveckém stadionu pro OH v Pekingu). Anizotropni
folie jsou tvoeny vlakny s dalSi spolupobici ochrannou vrstvou. Oba
systémy je mo né pojednavat potiskem, barvou ahmaxat tak nejen
estetickou kvalitu, ale také regulovat propustmsostia a tim dotvéet
prostedi pimo ovlivn né membranou. Membrany temé technickymi
textiliemi jsou tkané, pletené (siinové) a netkané (fleecy, pokladana
vlakna). Nejast ji jsou na velkorozponové konstrukce budov pou fyan
tkané systémy z frodnich, minerdlnich, kovovych a nebo syntetickych
vlaken. Kvalita, prm r, hustota vldken a systém pleteni textilie owlije
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mechanické vlastnosti vysledné membrany. Nenate ita je povrchova
vrstva, ktera chrani pd UV zaenim, vlhkosti, ohrm, nakazou mikroby
nebo houbami. Jeliko kontinualni Gprava chraniegb textilii po hlavni
ploSe, je teba peliv p istoupit k eSeni spoj, kde se uplauje seSivani,
lepeni a svavani. Dle materilu pro povrchové Upravy se romlis
membrany na PVC (polyvinylchlorid), PTFE (polytdlwarethylen) a
silikonové. VSechny t mo nosti maji své vyhody i nevyhody a podléhaji
zm n v pr b hu starnuti, kdy se projevuje barevna nestalosehkiost.
Tkané membrany jsowasto nedilnou sodsti pohyblivych sech a fasad
a soudobé sportovni stadiony i arény by se bad material neobesly.
Jednoducha vrstva takové membrany (aplikovanéikiag na stadionu

v Bari od arch. Renza Piana) nema nikdy dostete tepelnou izolani
schopnost, ale da se kombinovat ve vrstvach, kamlséni dalSi izolani
materialy. Takto vznikaji sendw, které je mo no opt vrstvit.

Sou asnym hitem je tzv. nanogel, ktery m dodat potebny tepelny
odpor. Pou iva se wSinou jako vrstva mezi dma tkanymi membranami
aji p i pouhych 8mm tlousky se dostava do fznivych hodnot.
Vzhledem ke geometrii visiho plast stadionu a jeho nateni ke

sv tovym stranam se pak nanogelovy sendiéle vrstvi. V minulém
stoleti probihal také intenzivni vyzkum v materél@ro petlakové
systémy. Firma DuPont ji v roce 1938 vyvinula ni#@EETFE, ktery je

p ibuzny s teflonem. Jedna se o fluoropropylen odwpzePTFE jako
termoplast. Kosmicky vyzkum v USA agalevSim aplikace folii ETFE na
plachty zavodnich jachet obratily v posledni dekdihulého stoleti
pozornost architektk t mto technologiim. Od té doby bylo ve svs

vyu itim této folie realizovano vice ne 100 stavedlla realizovanych
projektech se ukazuje, e lehky obvodovy pla% etlakovych polsta
ETFE mé& adu dalSich pozitivnich vlastnosti. Tepelna izoldweajité
membrany je zcela srovnatelna s dvojskly oken. Ndvéstva folie
(polStae a pidavna vzduchova mezera uzawa vnitni folif) ma ji

sou initel prostupu tepla 1,96 W/m? a je srovnateltiéogtym zasklenim
oken. Pohybem vniti membrany je mo né ovladat propustnostti

Sv telna propustnost félie je od 94 do 97 %, co jdeginé u sportovnich
zaizeni s poebou UV zaeni ( pro aquaparky nebo travnaté stadiony).
Samoistici vlastnosti folie, ktera ma idealhladky povrch, jsou vysoké.
K o iSt ni od prachu sta dés, ktery smyva astice ulpné na povrchu.

P ipo aru folie ETFE neskapava, ale smufe se. Nizkd hmotnost ETFE
je pouze 350 g/m2 co umouje navrhovat velké plochy vicevrstvych
folii. Jejich tvarovou stélost zaji§je p etlak vnitniho vzduchu nebo
mechanické gdp ti. Nejv tSim dosud neveSenym problémem folie tak
z stavaji akustické vlastnosti. | vipad pou iti vicevrstevného plast
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nebo stechy z folie ETFE je smiem ven takovy plaszvukov propustny.
Také zveni dovnit propousti vnjsi hluk, co m e byt problematické p
p ipadném vicetelovém kulturnim vyu iti velkych sportovnich hallme
stadion. Stesni plastvo eny bublinami ETFE p desti rezonuje hlukem
dopadajicich kapek, to vyvolava ne adouci zvukaofekiy. Vyznamnymi
objekty, které folii ETFE vyu ily jsou skleniky bahické zahrady Eden v
Cornwallu — architekti Grimshaw architects, Dudkewilon na Expo 2000
v Hannoveru — atelier Bruckner nebo Water cubekirfge australskych
architekt PTW. Na obrazku 9 je Allianz arena v Mnichpkde Herzog a
de Meuron ve své ideové koncepci navrhovali vietavost jejiho vyu iti
zakrytim steSniho otvoru lehkou, heliem nesenou membranoveatsiu.
Vyu iti vlastnosti membranovych konstrukci v areliitu e, jejich tvar,
mobilita, nizka hmotnost apod. dosud v dy jen sowaly k tradinim

u itnym pot ebam ( zakryti, ochrana apod.). Proto se tak&na znamych
realizaci zabyvala sichami a obvodovymi plasti budov.i Retradi ni
podob u iti membran pimo ve sportovisti v rkterych pipadech tenka
folie dostava jinou roli. Folie me odd lovat od sebe zné vodni vrstvy
nebo stlaitelné vrstvy nosného vzduchu napd nestlaitelné vodni
hladiny nebo oddovat r zné kvality vodni hmoty. Toho Ize vyu itip
specifickém architektonickém pojeti bazérebo mobilnich ledovych
ploch.

obr. 9 — navrh na zakryti Allianz areny pomoci helém nesené sechy
( zdroj: Arup Sport)
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10. Netradi ni architektonicka pojeti sportovnich zaizeni

Navratu k nenarsym venkovnim aream vodni rekreace nakach a

p irodnich vodoteich m e pomoci vhodné vyu iti membran nepropustn
odd lujicich dv r zné vodni masy. Visi p irodni vodu a vnini s umle
upravovanou kvalitou. Soasné a stale se zhorSujici podminky ivotniho
prostedi mirného klimatického pasma nedavaji do budastcmaruku
bezpeného koupani v jrodni vod. Skodlivé latky ve vod p emno eni
sinic v letnim obdobi a nizka teplota jsou faktokyeré Ize vymezenim
odd lené vodni masy regulovat nebo zcela vylotirendy navratit vodni
rekreaci na grodni vodni hladiny nejsou im novym. JeStp ed 50 lety
se provozovala napna Vitav ada funknich plovaren. V evropskych

m stech architekti navrhli naekach pontonové bazény sez6rrzim
zakryté membranovymi sichami. Projekt plovoucich lazni pro Berlin,
ocenny v sout i IAKS, navrhl v zim zakryti membranovou stichou
vypinanou pi monta i mezi lepené obloukové ramy (aut@Vilk-Salinas
Architekten). Vestawni konstrukce bazénu do lodniho trupu jeB

v lodnim stavitelstvi jako dopli hlavnich ubytovacich a stravovacich
funkci na lodi. V New Yorku se stala cela agena lo nositelem jediné
rekreani funkce, plaveckého bazénu. Mo nost pohybu po woetn

do asného zakotveni vznych lokalitach je p takovém eSeni velkou
vyhodou, zvySujici navStnost zaizeni. Pro Uely hygieny komfortniho
koupani v pirodni vod by v3ak stailo jen vhodné vlo eni folie mezi

r zné kvality vody, kotveni membrany po obvodu a&aji pevnosti
membranového dna. Vyhody dmsné monta e foliovych bazéisou ji

vyu ivany p i mnoha MS a ME ve vicegélovych stavbach k jednorazové
nevratné instalaci zavodnich bazé&o haly. Konstrukci foliového bazénu
vlo eného do pirodni vody na plovarnje mo né doplnit o dalSi aktivity
vyu iti plovarny tak, aby na hladinvzniklo celoroni sportovist pro

ve ejnost. Navrh plovarny s celomim vyu itim pomoci membranovych
bazén vlo enych pimo do eky, je kombinovan se zimnim vyu itim pro
lokalitu byvalé Obanské plovarny v Praze 7. elezobetonovy keson se
stal konstruknim systémem obouasti plovarny. Mobilita membranovych
bazén umo ni plovarnu rozdit v podélné ose na dw Si asti tak, aby
projely ve za eném stavu do chrarého pistavu na Vitav. Nap ti dna
membranového bazénu se dosahuje udr ovanim minmedulu mezi
hladinami pirodni a umlé vody. Do kruhového bazénu se vlo i betonova
konstrukce whirl poolu, ve které jsou zabudovaggky pro vodni proud
ve vn jSim kruhovém bazénu. ( obr. 10 nadjoB hem zimniho vyu iti se
zvysi hladina vniini vody o 40 cm do vigSiho obrysu plovarny. Na
hladinu se potom ulo i komponenty plovouci ledoveghy a namrazi se
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led. (obr. 10 dole) Zez je zejmé vicelelové vyu iti dvou r znych
aplikaci membran, odteni vodnich vrstev a posileni vztlaku pod ledovou
deskou.

obr. 10 —celoron vyu itelnd ob anska plovarna na Vltav, uvnit kesonu je promnna
vrstva vzduchu odpovidajici potebnému napti dna membrany

dnova membrana

p etlakovd membrana

rozvodna potrubi

vzduch v kesonu

komponenty plovouci ledové plochy

Qe
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11. Sezé6nni membranova zastSeni

Inspiraci pro samonosnost membranovécsty se stal znamy princip
vyu iti plynu leh iho ne vzduch ve vzducholodich, aplikovany pro
pohyblivé zaseSeni otvoru nad hraci plochou stadionu. Origindénirh
Allianz areny v Mnichov navrhoval ve studii pohyblivouast stechy
naplnit heliem tak, aby uzasla otvor stechy stadionu a umo nila tak jeho
viceu elové kulturni vyu iti. V odmn ném navrhu ideové sou¢ na

vyu iti Strahova v roce 2007 jsme spolu s V.Drobngrivl. Kabrielem
navrhli navySeni celé cwebni plochy Sletového stadionu dvojpodla ni
budovou, ktera by komplexnosti a rozsahem svychnestovych slu eb
pomohla vyznamnsni it deficit této obanské vybavenosti v centru hl.
m sta. Na ploSe rozmu 200 x 300 m se pravidelst idaji atria 40 x 40
m, uvnit se sportovisti sezénniho typu ( tenis, beach,jval@pod.). A

p iznivém poasi jsou vSechna atria otewa, v zim nebo pi nepiznivém
po asi se automaticky uzau membranovymi psvitnymi stechami.

obr. 11 - sout ni navrh na vyu iti Strahova, zakryvani venkovnich sportovi§ v atriich
membranami nesenymi heliem ( zdroj: Sportovni projéty s.r.o)

Vicevrstevna seSni membrana tvena balony naplmymi heliem

vyu iva vznosné sily tohoto plynu pro odleni ztu ujici konstrukce

st echy a pro zajishi vertikalniho pohybu pjejim oteveni. Stecha nad
» SV tlikem* 40 x 40 m se me vznést nad niveletu plochy a o 15 miP

19

oteveni i uzaveni stechy je jeho poloha zaji8vana ta nymi lany ze
stechy a z Grovnvnit nich sportovis. Potebny objem 12 000 helia v
6 valcovych zasobnicich unese vlastni vahu i u #ag eni membranové
st echy od snhu a deSt Material membran nebude stejny. Horni bude
provedena z psvitné folie ETFE, podhled z folie PTFE. Na obradlduje
Sletovy stadion s membranovymi plochami zs&tni aez stadionem, na
kterém jsou znazorma ob podla i wellness centra a polohy membranové
st echy b hem oteveni a pi uzav eni venkovnich sportovis

Uniformitu venkovnich aredltenisu, pi zakryti p etlakovymi halami

b hem zimy, je mo né zlepSit vhodnou kombinaci s jmysporty, kterym
v zim postai jen zakryti proti desti a shu (napiklad in line bruslent,
skate park apod). Spojenim dvou membran, dvoupléSzateplené,
nesené jen ptlakem vnitniho vzduchu a viiSi jednoplaSové, vznikne
integrované zimni zazemi pro vice spoiNa obrazku 12 je prostorové
schema aplikace dvou membran. V mistech eashi nad jinymi sporty je
vn jSi plocha membrany kotvena na sloupy. Prostor@wmvn jSi
membrany nesené kolika p etlakovymi halami se nejprve digitaln
vytvaruje v programu 3D, nasledee pak zpracuji ploSné vykresyitst
vn jSi jednoplaSové membrany. Tahového najpvn jSi stechy se
dosahne vzedmutim hal nesenycéatlakem vnitniho vzduchu.
Dotvarovani, nagi membrany a ukotveni vjiho i vnit niho obrysu se
zajisti s pomoci lan, kotvenych do pilhebo terénu.

obr. 12 — p etlakova membréana jako nosny prvek jednoplaSového zakryti venkovnich
sportovis
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12. Viceu elovy zavodni bazén

Kryté aredly vodni rekreace a zavodni plaveckénagé standardn
navrhuji oddlen v r znych halovych prostorech, liSicich se teplotou
vnit niho vzduchu udr ovanou o ccd@nad teplotou bazénové vody.
V zavodnich bazénech se dopare teplota vody 24 — 26 stup, v
relaxa nich bazénech od 28 do 30 stum ve viivkach od 33 a do 37
Celsia. Hloubka vody v plnohodnotném zavodnim bazéri80 cm,

v rekreanich bazénech sta90, max. 120 cm. Jegmé, e zejména
velké bazény s mnoha drahami délky 50 m neumo alitnd rekreani
vyu iti kv li chladné vod a vySSi hloubce. Princip netradiho

vicel elového bazénu s pohyblivym dnem na obrazku 1obylit p i
sout nim navrhu bazénu do Kaplice. Uvnipohyblivého dnaasti

bazénu je vertikalnpohybliva viivka a membranové dynamické atrakce.

Vicel elové vyu iti bazénové haly kombinuje mechanickgne@umatické
prvky. Mechanicky se pohybuje zvedaci dno a podskidpna pepa ka
bazénu. Zdvihemasti dna a sklopné @pa ky se vytvoi m Ika rekreani
ast bazénu. Uvnibtvoru v pohyblivém dnje ukotven whirlpool a
p etlakova silnosinna membrana. Tato atrakce phahradi ve
viceu elovém bazénu tradhi skluzavky. Je skrapa vodou a umo ni
krom Splhani pedevSim klouzani do dojezdovésti bazénu vymezené
bezpenym kruhovym prstencem plujiciho hrazeni. Kruhovévka se
vertikaln posouva uvnitotvoru pohyblivého dna. Psvém rekreanim
vyu iti je nadnasena stl@anym vzduchem, pp estavb bazénu se vzduch
vypusti a vlastni vaha stahneiviku do spodni polohy. Eti atrakci je
vinobiti wow, upevnné na lan nad pohyblivym dnem. Prudkym
zkracovanim zawu uvnit koule se dosahuje vini potebné pro
relaxani pobyt ve vod.

obr. 13 — vicelelové vyu iti zavodniho plaveckého bazénu. Pomocbpyblivé d lici
st ny a pohyblivého dna se nainstaluji atrakce rekreani asti z pneumatickych
membran
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13. Plovouci ledové plocha

Zimni pohybovou rekreaci v fpodnim prostedi m sta se stalo pva n
brusleni. Stavajici pojeti zimnich stadige podizeno hokeji. Vegjnost
zde vSak nenachézi ani dostataku pro brusleni ani dostateu kvalitu
prostedi a slu eb. eSenim jsou mobilni ledové plochy.

Navrat k tradici brusleni na zamrzlych slepychw&th ek p edstavuje
mobilni plovouci ledové plocha, ktera nebude zavisl pirodni teplot
vzduchu a bude uena vyhradn pro veejnost. Proto nema tvar ani
rozm r hokejového sportovist

Jeji bezpené provozovani umo ni splmi nasledujicich podminek:

1. Teplonosna latka v chladicim systému bude ekolggick
nezavadna

2. Dosahne se dostate u itné unosnosti zvySenim vztlaku pod
deskou

3. Zabezpei se pohyb bruslicich smem k volné vodni hladin
( bezpené mobilni mantinely)

4. Zajisti se udr ba ledu bez rolby ( malé lehka frézaled)

Navrh na technick& opa&ni pro zizeni plovouci ledové plochy obsahuje
u itny vzor CZ 20548 U1 z roku 2009, ktery vychaa standardnich
koberc mobilni plochy vyrobce AST Eis - und Solartech@ibh & Co
KG a kompaktni technologie chlazeni dodavané firmii Chlazeni
Choce, dopln né komponenty pro instalaci plovouci plochy autmraru
ing.arch.M. Kopivy. Chladivem b n  pou ivanym v trubnim rozvodu
plochy je obvykle etylenglykol, ktery je vipad havarie Skodlivy pro

p irodni prostedi. Proto se také mobilni chladici systémy pounéspro
komer ni U ely na podia, nansti a jina veejna prostranstvi instaluji na
pevné podlo i. A instalaci na pgrodni vodni hladinu, se pexperimentu
pou ila jind, z pohledu ekologie neSkodna latkauRgm typem chladiva
se liSi ob architektonické aplikace plujici ute chlazené ledové plochy.
Zakryti pro venkovni bazény ne pou it tradi ni chladivo etylenglykol,
ale instalace na fsodni hladiny obsahuje mravean v chladicich roStech.
V primernim chladicim okruhu strojovny se pou ivéychladivo na bazi
ekologického freonu R 404 A. Na obrazku 14aee skladbou plujici
ledové plochy a na obrazku 14b je vgimist pro zizeni plujicich ploch
na Vitav .
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obr. 14 a — ez plovouci ledovou plochou ( podle u itného vzorautora)

Na pikladech umisti ploch na slepych zatokach Vitavy a u Hamerského

rybnika, kde se planuje prvni realizace preejmost, je zejmé, e poloha
plovouci kry u behu je pirozend, je kotvena ke éhu, odkud bude i

p istup bruslicich. Strojovny chlazeni mohou stéb méau nebo na
plujicim pontonu. ArchitektonickéSeni plovouci plochy vychazi z
tepeln technického a konstrukiho navrhu plovouci ledové plochy s
regulovatelnym vztlakem, registrovaného v rdmciného vzoru, ktery
byl experimentalninstalovan v arealuKD Chlazeni Chocev dubnu
2010. Na obréazcich 14c je fotodokumentace z postapnta e
experimentalni plochy. Pro instalaci mobilni ledgiéchy s umlym
chlazenim do grodni vody je pou ivano chladivo, které je ekolcky
nezavadné. Pro uné chlazeni v grodni vod je vhodny roztok octanu
draselného, mraveanu draselného, inhibitoru koroze a pomocnych
slo ek. Prvni fazi potbnou pro rozvinuti chladicich kobere vytvo eni
dostaten Unosné pochozi plochy. Dosahne se pomoci zamkalgsek
kingspan z pn ného polyuretanu pota enych oboustramfechem t1.0,5
mm. Desky jsou silné 20 cm. Po obvodu desek paé@m do vody je
ukotven ram tveeny plastovymi trubkami. Pinstalaci desek na vodu se
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pod desky postuprvlo i membrana vyta ena svymi okraji a nad vodni
hladinu.

obr. 14 b — rozmistni plovoucich ledovych ploch pro veejné brusleni v Praze

Po polo eni desek do vody tato membranant spodni ast celé plochy
proti pr niku vody i vzduchu p dodateném zvySeni Gnosnosti. Pro
aplikaci membrany jsou navrhovany dvariantni mo nosti pou iti.
Jednovrtsva, pokladana postugmi monta i pod desky kingspan nebo
dvouplaSova s pedem zajiStnym plovoucim okrajem, ktery je scasti
ohrani eni plochy. Nasledna instalace chladiciho systédhavé plochy
probiha standardnjako pi pou iti na pevném podlo i. Na plochu se ze
sousediciho pontonu s plujicim rozvodnym potrubd@tdinnou chladici
pasy, které kromchlazeni umo ni mezi olma plujicimi objekty dilataci.
Po dokonalém zamrazeni cca 80 mm sily ledu ploefsi zvoji celkovou
unosnost vztlakem vzduchu dodatevhan ného do membranové kapsy
pod deskou. Konstrukce plochy je dostatelinosna pro u itné zati eni
cca 100 kg na plosny metripiném ponoeni a vySce ledu cca 10 cm nad
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vodni hladinou. Aby se zabranilogiiti ledové plochy vinami nebo jejimu
zhoupnuti pi koncentraci osob na jedné straje instalovana okolo celé
plochy dodatena ochranna bariera z plovoucich plastovych sktéra
nese okraje membrany. Ve vzdalenosti cca 30 cnbeddu je zamrazen
do ledové desky systém ochrannych mantin@lovouci umla kra ledu
podléha pi instalaci naeku nautické legislativpovodi. Tyka se to hlavn
nutnosti jeji pipadné evakuace do chramych pistav v p ipad povodn.
B hem evakuace zamrzlé plochy je nutné jeji réemi na dili pr jezdné
sekce s mensi &u do 9 m tak, aby mohly projet zdymadly eae.

obr. 14c — experimentalni ov eni nautickych vlastnosti plujici ledové plochy 18 5 m,
snimky ze zat ovaci zkousky
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14. Ochrana venkovniho bazénu ledem

Aplikace plovouciho ledu na venkovni koupaligtmo ni chranit a také
vyu it bazény v zimnim obdobi. Praktické provededfrany bazénu se
liSi podle tvaru chramého bazénu. Vychazi zgupokladu prormné
vysky vodni hladiny v bazénu. Sni enim vodni hlagdincca 30 cm se
ochrani obdélnikové bazény pouhym vlo enim ploshyamrazovacimi
mantinely. Ledova plocha mé stejny tvar jako bazérkterém je vlo ena.
Pro ovalné bazény je vhodai vyu it zvySeni vodni hladiny v bazénu,
které umo ni vyliti vody do jiného, pdem pipraveného obrysu ledové
plochy. ZvySeni hladiny je pdpokladano 40 cm, aby se letnim vyu iti
mohl vyu it vn jSi obrys pro sezeni. BRem léta je podlaha vj$i m lké

asti bazénu opana dev nymi podlahovymi roSty. Bazén tohoto typu je
stavebn vybudovan ve dvou odliSnych obrysech a hloubkéudyy

eSeni je ureno k pekryvani vice mensich rekredch bazén jednolitou
ledovou plochou. Na obrazku 15 jsou schemagipti bazénu vzdutim
vnit ni hladiny.

obr. 15 — schema ochrany obdéIného bazénu jinymarem plujici ledové plochy. Vievo
stav b hem letniho vyu iti, vpravo ledova plocha pro veejné brusleni

15. Zavr

Habilita ni prace, stejnjako habilitani p ednaska, vychazi ze zkusenosti
autora nabytych v praxi pprojektovani sportovni vystavby. Autor uvadi
do souvislosti obecné ukazatele sportovni vybatenagzemn planovaci

p iprav s piklady pokrokovych, netradnich a experimentalnicheSeni,
podle vlastniho odhadu budoucich pstspolenosti. Je z2jmé, e snaha

0 prosazeni znmy souasného ivotniho stylu spoleosti se neobejde bez
pot ebnych zmn nejen v architektonickém navrhovani, ale edstihu ani

v Uzemn planovaci piprav .
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17. Ing.arch. Milo§ Kop iva, CV

Ing.arch. Milo§ Kopiva
Narozen 1.10.1949 v Praze
Kvalifikace:
VUT, fakulta architektury 1967/1973
len KA pod registranim islem 574

Stru ny profesni ivotopis

Po dokoneni VUT préace v projektovych Gstavech (1973 -1978 VPU
Praha 1979 — 1988 Sportprojekt 1988 — 1990 Sporttavby 1991 —
2002 soukromy architekt. atelier,1994 — Sportprigidkraha s.r.o,

p echodn od 1999 — 2000 zaratnan na URM Prahy jako vedouci tymu
zpracovavajiciho UPD pro Pra skou pamétkovou reaeir(ve spolupraci
s J. Sedlakem a J. Linhou), od 2003 Sportovni gtpjer.o. V prb hu
praxe specializace na problematiku sportovnichestavolny as a takeé
staveb pro rekreaci agchodné ubytovani. Od roku 2006 externi
pedagogicka spoluprace s FAUT a s FTVS UK, od roku 2008 trvalé
pedagogické psobeni na FA VUT. Od roku 2009 konzultant — sportovni
specialista na katee rekreologie UP Olomouc na Fakuitlesné kultury
a od roku 2010 externi pedagog na soukromé vydaké §lovychovy a
sportu Palestra v Praze.

Do roku 1989 samostatmealizoval 6 staveb ( Administrativniiptavba
zapadni tribuny Strahovského sletového stadiomanizstadion
Strakonice, administrativni budovu v Praze 6, spartt locvi ny na
Hagiboru v Praze 10, gymnastickéotvi na Slovenska — Praha 2, hotel
Coubertin Strahov). V roce 1994 se stal zakladatelespolenikem
projektové kancel& Sportprojekta Praha s.r.o. Od roku 2003 pak také
spole nikem Sportovni projekty s.r.o. Po roce 1988si v ad
architektonickych souti se stidavymi Uspchy: v roce 2003 1. cena v
sout i na sportovni aredl Nymburk ( spolu s V.Drobnym\a
Frihaufem), s A.Navratilem a P. Pavem 2. cenauv sma banku
Karlovy Vary 2004, v roce 2005 sam 1. cena vyzvamé e na Centrum
volného asu 4&blice a v roce 2007 odma v ideové souti na vyu iti
Strahova ( spolu s V.Drobnym a M. Kabrielem)i. P asti ve veejnych
sout ich na Myslbek a For Seasons pouze odynporoty.

V ramci specializace na sport a volrgs lenem IAKS, v ramci KA od
roku 2005 lenem pracovni skupiny AOH pro LOH v Praze.
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Realizace a vyznamné projekty po roce 1989:

1992 — Relax klub Rudna ,tenis.kurty,bazén a relaXeealizace s arch.
Vackem)
1993 - Prodejna Nina Ricci, Paka ulice ( realizace)
1993 - Vystavba nového pivovaru v KruSovicich -oretrukce zameku
(projekt)
1994 — Curlingové centrumablice Praha 8 ,fitnes,bazén (DUR a DSP)
1995 — Olympia centrum VSenory , squash,bowlinagis (realizace)
1996 — Regulani plan areélu Hagibor Praha 10 ( s arch. Bkéé a
Sosnou)
1996 — Interier vinarny Zlata konvice ( realizace)
1997 — Sportovni areal Hamr Praha 10 , tenis,fitnestaurace (realizace)
1998 — Generel sportovnich #zzeni v Praze (podklad pro Gzemni plan
m sta)
1999 — Hotel Seven Days itnd Praha 2 (realizaegch. Fruhaufem)
2000 — Aquapark Kaliningrad Ruska federace ( vgkinj DUR)
2000 — Urbanisticka studie PPR na URM ( Berankau#ha,Sedlak)
2000 — Aquaatol a centrum volnéhasu Praha 13 ( projekt s arch.
Ho ejSim a Krohou)
2001 - Vila d m Hodkovi ky Praha 4 ( realizace s arch. Drobnym)
2001 — Extenze vlastni maringotky Strene( realizace)
2002 — Aquapark Spindlev mlyn ( realizace s arch. Mertlikem)
2002 — Zimni stadion Bronzova Praha 13 ( v realigagch. Drobnym)
2002 — Hokejova hala pro MS 2004 Hagibor ( DUR BS#ch.
Habancem a Hronem)
2003 — Sportovni centrum Barrandov ( realizacggstruschkou, arch.
Drobnym a Mikou)
2003 — Sportovni areal Nymburk ( 1. cena v tendarch. Frithaufem a
Drobnym)

DalSi zakazky zpracovany v autorskételto/u Sportovni
projekty s.r.o pod vedenim ing.arch. M. Ky ve slo eni MiloS
Kop iva, Viktor Drobny a Martin Kabriel, neni li uvedeiinak.
2003 — Analyza sportovnich areqdro OH v Praze (material pro URM
hl.m. Prahy)
2003 — Dostavba fotbalového stadionu v Oprealizace)
2004 — Vzorovy projekt dského hist pro nadaci Duhova energideZ
2005 — Studentska sportovi§Bx fotbal,basketbal, beach) — KolejgyUT
Strahov (realizace 2005)
2005 — Rekonstrukce kotelny na Sportcentrum Chicalet bowling,
squash, fithess (projekt DSP)

29

2005 — Rekonstrukce tenisovych kutt LTK Praha Stvanice (realizace
2005)

2005 — Multifunk ni sportovni objekty E a F arealu Hagibor Praha 10
(studie pro DUR)

2005 — Dtské hist pro nadaci Duhova energi€eZ v Milevsku
(realizace 2005)

2005 — Dtské hist pro nadaci Duhova energi€eZ v M Iniku (realizace
2005)

2005 — Studie vice@lovosti arealu plaveckych spor aquaparku pro
kandidaturu OH 2016 v Praze

2005 — ZasesSeni koupaliSta pistavba aquparku v OstraiZab ehu
(studie)

2005 — Areal koleji VUT Praha Strahov (generelgstavby),spoluprace,
arch.H.Fetterle

2006 — Rekonstrukce a roz i sportovni haly Bohemians Praha (v
realizaci 2008)

2006 — Generel sportovnich zeni msta Brna (spoluprace arch.M.
Kabela a arch. Hladik)

2007 — Vyu iti Masarykova vSesokolského stadionuStrahov
(architektonicka sout, ocen no)

2008 — Generel sportovni vybavenostista Pardubice (podklad pro
Uzemni plan)

2008 — Generel sportovni vybavenostista Hradec Kralové (podklad pro
Uzemni plan)

2009 — Generel sportovni vybavenosti raha 1

2010 — Experimentalni plovouci ledova plocha v Ctio¢ realizace)
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