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Summary

The present period is characterized by changes in our understanding of the
environment and of effects of anthropogenic activities. The new attitude is
reflected in water management legislation, such as the Water Framework
Directive (2000/60/EC). The Directive defines a number of new terms.
Ecological status (expression of the quality of the structure and functioning of
aquatic ecosystem associated with surface water), ecological potential
(expression of ecological quality of heavily modified water body) and heavily
modified versus ‘normal’ water bodies are some of the most crucial. Although
the Directive defines these terms, it does not define the threshold between these
terms. The lack of a threshold between heavily modified and unmodified to
moderately modified (‘normal’) water bodies is a serious deficiency, limiting the
application of assessment methods. This i1s a significant problem especially in
the case of small urban creeks, where the anthropogenic effect is more
significant than the case of large rivers, which are the centre of interest of the
Directive. The small rivers and streams are at the margin of the water manager’s
interests, even though in many countries they are the main elements affecting
the river hydrological condition. The missing definition of the threshold raises
the potential for inappropriate application of the Directive, leaving open
possibilities for subjective assessment and divergence in opinions regarding
stream and river restoration.

There is one basic question: How should the term heavily modified water bodies
be understood? The Directive defines heavily modified water bodies as “a body
of surface water which as a result of physical alterations by human activity is
substantially changed in character.” The definition does not define the meaning
of physical alteration. Does it mean alteration of the water body morphology or
alteration of the hydrology as well? Shall we call heavily modified water bodies
only those water bodies which are channelised, or also those water bodies where
morphology is changed not directly by humans, but as a result of secondary
impacts, such as combined sewer overflows and stormwater discharges causing
erosion of the stream channel and bank and changes to the morphology of the
stream. Is this stream heavily modified or not?

Should rivers and streams having substantially changed hydrological conditions
be termed ‘heavily modified water bodies’? Changed hydrological conditions
may comprise disturbance of the surface and ground water relation, or
significant modification to the natural flow pattern as a result of human
activities. Another question is how large the modification of water body needs to
be, in order to call it heavily modified?

Identification of the threshold is necessary for effective decision making on river
and stream rehabilitation or restoration, and on the assessment of ecological
status or potential of water bodies. Finally it is important for identification of
measures which shall improve the recent status.



Shrnuti

V soucasném obdobi dochazi k velkym zméndm v chapéni Zivotniho prostiedi a
dopadu antropogennich vlivii na jeho slozky. Novy pfistup se projevuje i
v legislativé z oblasti vodniho hospodaistvi, kde tento novy pfistup odrazi
zejména Ramcovd Smérnice o vodé ¢.2000/60/ES. Smérnice definuje tfadu
novych pojmi, mezi nejvyznamngjsi patii ekologicky stav (vyjadieni kvality a
funkce vodniho ekosystémtl), ekologicky potencial (vyjadieni stavu silné
ovlivnéného nebo umélého vodniho utvaru) a siln€ ovlivnény nebo umely vodni
utvar. Smérnice vedle téchto pojmil pracuje i s vodnimi utvary, které Ize oznacit
jako ,,pfirozené®. PiestoZze Smérnice definuje tyto terminy, nedefinuje hranici
mezi témito pojmy. Chybéjici definice hranice mezi siln¢ modifikovanymi a
pfirozenymi vodnimi Utvary je zdsadnim nedostatkem Smérnice, ktery zdvazné
ovliviluje moZnosti aplikace Smérnice a dosaZeni ekologickych cili Smérnici
vyt€enych. Tento nedostatek se projevuje jako signifikantni problém zejména
v ptipadé€ drobnych urbanizovanych tok, kde se antropogenni vlivy projevuji ve
vetsi mife nez u velkych tokd, které jsou ve stfedu zdjmu ramcové Smérnice.
Drobné vodni toky jsou na pokraji zajmu vodohospodait 1 ptesto, ze ve vetSing
evropskych statii jsou hlavnimi elementy ovliviiuyjicimi hydrologicky stav
velkych vodnich tok. Chybé&jici definice hrani¢niho stavu umoziluje
nespravnou aplikaci Smérnice a nechdva otevienou moznost pro subjektivni
hodnoceni stavu vodnich tokil, tak jako nechdva moznost pro subjektivni
rozhodnuti o naprave stavajiciho stavu vodniho toku a jeho revitalizaci.

Tento nedostatek ve Smérnici pfinadSi jednu zasadni otazku: Jak lze rozumét
terminu siln€ ovlivnény vodni Utvar? Smérnice definuje ,,siln¢ ovlivnény vodni
utvar jako utvar povrchové vody, ktery v dusledku fyzickych zmén zpiisobenych
lidskou ¢innosti ma podstatné zménény charakter. Tato definice vSak
nedefinuje vyznam fyzickych zmén. Znamend fyzickd zména vodniho télesa,
pouze zménu v jeho morfologii nebo 1 zmény v jeho hydrologii? Maji byt jako
silné¢ modifikované vodni utvary oznacovany pouze takové vodni toky, které
jsou kanalizovany a jejich koryta jsou vybetonovand, nebo i toky, jejichz
morfologie neni pfimo pozménéna lidskou cinnosti, ale je ovlivnéna jako
vysledek druhotného vlivu, jako napt. ptepady z odleh¢ovacich komor jednotné
kanalizace nebo zausténi desStové kanalizace, které zpiisobuji erozi fi¢niho
koryta a nasledn¢ vyvolavaji zmény v morfologii toku? Je takovy tok silné
modifikovan nebo nikoliv? Maji byt vodni toky, které maji v zdsadnim rozsahu
pozménény hydrologické podminky, oznafeny jako siln¢ modifikované vodni
utvary? Dalsi otazkou je, jak velkého rozsahu musi tyto zmény byt, aby byl
vodni tok oznacen jako siln€é modifikovany.

Jasna definice hranic mezi pfirozenym a silné modifikovanym vodnim ttvarem
je nezbytna nejen pro efektivni proces rozhodovani o napravé stavu vodnich
toki a o jejich pfipadné revitalizaci, ale je nezbytna 1 pro hodnoceni
ekologického stavu nebo ekologického potencialu vodniho toku.
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1 Uvod

Ovliviiovani vodnich tok antropogenni (lidskou) cinnosti nartsta
v poslednich desetiletich zavratnou rychlosti a toky tak ztraceji svilj pfirozeny
charakter a funkci. Trend pozménovani ptirodnich systému je zejména patrny
v urbanizovanych oblastech, kde exponencialné€ narlsta tlak kladeny na ptirodni
ckosystémy s rostouci lidskou populaci. Clovék se postupné stava méstskym
druhem. Zatimco na pocatku 20. stoleti zilo ve méstech pouze 10% celkového
obyvatelstva planety, v roce 2006 se odhaduje toto mnoZstvi na 50% a toto ¢islo
bude i nadale nartstat (Cohen, 2003). V rozvinutych zemich mnozstvi obyvatel
zijicich ve méstech jiz ptekrocCilo 50%, v Australii zije ve méstech témét 90%
celkové populace (Meyer a kol, 2005) .

S rozvojem mést také uzce souvisi rozvoj méstského odvodnéni.
V sou€asné dobé je systém méstského odvodnéni chdpan jako integrovany
systém skladajici se nejen z kanalizace a Cistiren odpadnich vod, ale 1 recipientu
odpadnich vod. Vyznam recipientu v tomto integrovaném systému narQsta
s pribyvajicimi védomostmi o komplexnosti systému.

Mezi nejvyznamnéj$i dopady urbanizace patti zmény hydrologického
cyklu a  srdZko-odtokovych  poméri  promitajici se do zmén
hydromorfologickych podminek toku. Dal§im vyznamnym dopadem urbanizace
jsou zmény v chemickém a fyzikalné¢ - chemickém stavu vodniho prostiedi
zahrnujici degradaci kvality vody a sedimentii z hlediska jejich vlivu na sloZeni
a preziti vodnich organizmi. Disledkem zmén v plivodnim prostiedi jsou pak
zmény v biologické slozce, zahrnujici zmény ve slozeni fytoplanktonu, makrofyt
a fytobentosu, bentického spolecenstva, rybi obsadky a vodni vegetace.
Ekologicky stav toku pak odrazi disledky urbanizace ve vSech tfech uvedenych
oblastech.

S narstajicim tlakem na Zivotni prostfedi vSak rostou i pozadavky na
zlepSeni kvality prostiedi a nasledné dochazi k posunu v legislativé, ve které se
zacina odrazet koncepce trvale udrzitelného rozvoje. Jednim z nejvyznamnéjSich
evropskych pravnich nastroji, zahrnujicich jak koncepci trvale udrzitelného
rozvoje, tak 1 komplexni ptistup k ptirodé (konkrétné k vodnimu prostiedi a
snim spojenym ekosystémim), je Smérnice 2000/60/ES Evropského
parlamentu a rady z 23.fijna 2000 ustavujici ramec pro ¢innost Spolecenstvi
v oblasti vodni politiky. Po vstoupeni Ceské republiky do Evropské Unie se
evropska legislativa stala zavazujici pro narodni legislativu a novy ekologicky
ptistup zakotveny v Ramcové smérnici a ve smérnicich souvisejicich se promita
1 do Ceské legislativy.



2 Ramcova Smérnice 2000/60/ES o vodeé

Ramcova Smérnice pro vodni politiku Spolecenstvi byla formulovéna na
zaklad¢ navrhu Smérnice o ekologické kvalité¢ vody. Smérnice vychazi ze zasad
trvale udrzitelného rozvoje, navazuje na smérnici o integrované prevenci a
omezeni zneCiSténi, vytvaii ramec pro komplexni pfistup k ochrané vod
(povrchovych a podzemnich, vnitrozemskych a moiskych) a sni spojenych
ekosystémt (mokiady), a to jak z hlediska kvality, tak 1 kvantity.

Smérnice piinadsi nékolik novych ptistupii k problematice vodnich zdrojt.
Jednak uplatiiuje emisni a imisni piistup ke kontrole znec€isténi, tzn. Ze je nutny
monitoring chemickych ukazatelt kvality vody nejen u zdroje znecisténi, ale i
v toku, tak aby nedoSlo k pfekroceni standardii environmentalni kvality
zabezpecujicich podminky pro zdravy vyvoj vodnich organismli a celych
ekosystémi. Dale Smérnice zavadi spravu vodnich zdroji podle hydrologickych
povodi, v kterych nejen Ze jsou vodni zdroje spravovany, ale jsou na této bazi,
také monitorovany. Smérnice zakotvuje systém monitoringu, ktery ma nejen
zajistit pravidelné hodnoceni kvality vodnich zdrojt, ale ma také ptispét k jasné
identifikaci antropogennich vlivil, které se podileji na zméné kvality vodnich
zdroji. Monitoring a ndsledné hodnoceni stavu tokl zahrnuje zcela novy pftistup,
ktery je zaloZzen na ekologickém pftistupu a zohledniuje vedle stavu abiotického
prostiedi 1 stav biotickych slozek.

2.1 Definice kli¢ovych pojmii Smérnice

Ramcovd Smérnice o vod¢ definuje fadu novych terminid, mezi
nejvyznamngj$i patii terminy charakterizujici stav povrchovych vod (feky,
jezera) v ekologické oblasti:

» Stav povrchové vody

» Ekologicky stav

* Dobry ekologicky stav
Dobry chemicky stav
Siln€ ovlivnény vodni Gtvar
Maximalni ekologicky potencial
Dobry ekologicky potencial
Standard environmentalni kvality

YVVVY

,wtav povrchové vody je obecnym vyjadienim stavu ttvaru povrchoveé
vody, urceny hor$im z jeho ekologického nebo chemického stavu.*

»~Ekologicky stav je vyjadienim kvality struktury a funkce vodnich
ekosystémt spojenych s povrchovymi vodami.*

,Dobry ekologicky stav je stav utvaru povrchové vody, pro ktery hodnoty
biologickych kvalitativnich slozek dan¢ho typu Utvaru povrchové vody vykazuji
mirnou uroven naruSeni vzniklého lidskou ¢innosti, avSak odliSuji se pouze malo



od téch, kter¢ se obvykle vyskytuji u tohoto typu vodnich utvarh
v nenaruSenych podminkach.*

,Dobry chemicky stav je chemicky stav nezbytny ke splnéni
environmentalnich cili pro povrchové vody, tj. takovy chemicky stav utvaru
povrchové vody, ve kterém koncentrace zneciStujicich latek neptesahuji
standardy environmentélni kvality.*

,Wilné ovlivnény vodni utvar je utvar povrchové vody, ktery v dasledku
fyzickych zmén zphsobenych lidskou c¢innosti ma podstatné zménény
charakter.*

~Maximalni ekologicky potencial je stav siln¢ ovlivnéného nebo umeélého
vodniho utvaru, kde hodnoty pfisluSnych slozek biologické kvality odpovidaji
v co nejveétsi mife hodnotdm pfifazenym nejbliz§imu typu utvarti povrchové
vody pfi danych fyzikalnich podminkach, které¢ vyplyvaji z umélych nebo silné
ovlivnénych charakteristik vodniho utvaru. Hydromorfologické podminky
odpovidaji tém, pi1 kterych je ovlivnéni Utvaru povrchové vody vyhradné
vysledkem pouze umélych nebo siln€é ovlivnénych charakteristik vodniho
utvaru, poté co byla pfijata veskerd ndpravna opatieni k tomu, aby se zajistilo co
nejtésnéjsi priblizeni k ekologické spojitosti vodnich ttvarii, zejména s ohledem
na migraci fauny a vhodné mista pro rozmnozovani a tfeni.*

,Dobry ekologicky potencidl je stav silné¢ ovlivnéného nebo umélého
vodniho Utvaru, kde existuji slabé zmény hodnot ptislusnych slozek biologické
kvality v porovnanim s hodnotami odpovidajicimi maximalnimu ekologickému
potencialu.*

,tandard environmentalni kvality je koncentrace urcité znecist'ujici latky
nebo skupiny latek ve vodé, sedimentu nebo Zivych organismech, ktera nema
byt piekrocena z divodii ochrany lidského zdravi a zivotniho prostiedi.*

2.2 Ucel a cile Smérnice

Ramcova Smérnice o vodé¢ stejné jako dalsi sektorové Smérnice (vzduch,
odpady) realizuje princip komplexniho nadslozkového pojeti ochrany Zivotniho
prostredi prostiednictvim stanoveni ekologickych cilli, zahrnutim souvisejicich
ekosystémt, dislednou demokratizaci planovani a fizeni oblasti a vyuzivani
ekonomickych nastroji

Hlavnim cilem Smérnice je zvySend a komplexni ochrana kvality i
kvantity vod, prevence zhorSovani a dosaZeni alesponn dobrého stavu
(chemického 1 ekologického) vod a s nimi spojenych ekosystémil jako zaklad
pro trvale udrzitelné uzivani vod (vodni zdroje, rekreace, ekosystémy) a
zmiriovani nésledki povodni a sucha. Pro dosazeni environmentalnich cilii
Smeérnice je stanoveno obdobi 15 let s moznosti prodlouzeni na 21, piip. 27 let.

Prosttedkem dosaZeni téchto cila je sprava povrchovych 1 podzemnich
vod v ramci hydrologickych povodi a hydrogeologickych regionii a stanoveni
emisnich a imisnich [limitu a kvalitativnich cild. Diraz je rovnéz kladen
na minimalizaci vnosu Zivin a nebezpecnych latek do vodniho prostiedi.



Smérnice pozaduje, aby Clenské staty sledovaly vyvoj stavu vod
na systematickém a srovnatelném zdkladé¢ v ramci celého spoleCenstvi. Tyto
informace jsou nezbytné¢ nutné k poskytnuti spolehlivého zakladu clenskym
statim k vytvoteni programu opatieni smétujicich k dosazeni cili stanovenych
Smérnici.

Dalsim zpozadavkii Smérnice je vyhodnoceni environmentalnich
dusledkui lidské ¢innosti na stav povrchovych a podzemnich vod, které vyzaduje
vytvotfeni metodiky hodnoceni nejen dopadu antropogenni ¢innosti, ale v prvni
tad¢ hodnoceni stavu povrchovych a podzemnich vod. Proces hodnoceni stavu
vodnich téles je znaén¢ odborng, Casové a financné narocny. Pozadavky, které
klade Smérnice na hodnoceni stavu tokl, ukazuji na nezbytnost vytvofeni
komplexni metodiky hodnoceni stavu toku, ale i na vytvofeni komplexni sité
monitorovacich mist a jasného monitorovaciho systému. Komplexni ptistup
Smérnice k hodnoceni toku je zndzornén na Obr. 1.

STAV POVRCHOVE VODY
/ \ . ,
Ekologicky stav Chemicky stav

Biolog Hydromorfol. Vseobecné  Specifické  Specifické
slozky Slozky podminky syntetickée nesyntetické

| | l znec.latky  zned.latky
//P/orovném' s cilovym \\ | z(;bggtjyeéi " Porovnani
(  spoleCenstvem ref. )N biol funkce s EQS

lokality B . i

l o l Zjisténi koncentrace <EQS
Mirna droven naruseni  Mirna urover“T narugeni T

DOBRY STAV POVRCHOVE VODY

Obr. 1: Hodnoceni stavu povrchovych vod dle Smérnice (hodnoceni
ekologického stavu predstavuje novy pristup zakotveny ve Smeérnici) (upraveno
dle Kominkova a Pollert, 2004) (EQS —environmentalni standard kvality)

Vedle nutnosti zhodnotit stav téles povrchovych vod a identifikovat
referencni podminky se Smérnice zaméiuje na identifikaci antropogennich vlivi
ovlivitujicich povrchové vody, tzn. bodovych a difiznich zdroji znecisténi,
odbéri vody, regulaci odtoku, morfologickych tprav a dalSich vliva lidské



¢innosti na povrchové vody, v neposledni fadé¢ 1 odhady zplsobu uzivani tizemi,
vcetné urceni hlavnich urbanizovanych, primyslovych a zemédélskych oblasti a
v relevantnich ptipadech i rybatskych a lesnickych oblasti.

Problematika identifikace antropogennich vlivii je velmi aktualni u silne
ovilivnénych a umélych vodnich utvaru, u kterych Smérnice nedefinuje stav
vodniho utvart, ale jeho ekologicky potencidl, ktery miize dosahovat n€kolika
urovni, od maximalniho ptes dobry, stfedni, poskozeny, az po zniceny.

V ekonomické oblasti Smérnice pozaduje zpracovani ekonomickych
analyz a zavedeni cenové politiky sméfujici k dosazeni cen za uzivani vod a
vodohospodaiské sluzby odpovidajicich ndkladovym cenam, a to véetné nakladi
na zlepSeni a udrzbu vodnich ekosystémil, pfi zohlednéni klimatickych a
socialnich specifik tizemi.

3 Vliv urbanizace na vodni toky - syndrom
urbanizovanych toku

Ovliviiovani vodnich tokli antropogenni Cinnosti nartista v poslednich
desetiletich zavratnou rychlosti a toky ztraceji svilj pfirozeny charakter a funkci.
Tento trend pozménovani pfirodnich systéml je zejména patrny
v urbanizovanych oblastech, kde exponencialné nartsté tlak kladeny na ptirodni
ekosystémy rostouci lidskou populaci.

Pojem syndrom urbanizovanych tokii (urban stream syndrome) (Walsh a
kol, 2005) se v odborné literatufe zacal objevovat v poslednich nékolika letech a
popisuje degradaci vodnich toka protékajicich urbanizovanymi oblastmi. Mezi
symptomy syndromu urbanizovanych tokd patfi zmény hydrologickych
podminek v toku (Casty vyskyt umélych povodni), zmény morfologie koryta,
zvySené mnozstvi Zivin, pritomnost chemickych zneciSt'ujicich latek, sniZeni
biologické diverzity vodniho spolecenstva a vyssi zastoupeni druhii tolerantnich.
Mechanismy, které ovliviiuji syndrom méstskych toktl, jsou velmi komplexni a
proménlive, ale 1 pfesto u fady znich je mozné sledovat stejny trend vsude
na Zemi. V nékterych oblastech se pak projevuji i dalsi ptiznaky, jako je sniZzeni
minimalniho pritoku, zvysSeni koncentrace suspendovanych latek atd. Velikost
jednotlivych vlivli se neméni jen v zavislosti na stupni urbanizace, ale podili se
na nich 1 celd fada dalSich faktort (klimatické podminky, geologické podminky,
atd.) (Kominkova a kol, v tisku (b)). V soucasné dob¢ neni jest€¢ mozné zobecnit
vliv urbanizace na funkci vodnich ekosystému, ale mezi prvni jiz popsané
dasledky patii sniZzeni pfijmu zivin u vodnich organismi a nasledné snizeni
samocistici schopnosti vodniho toku. Identifikace faktorti, které zptisobuji
rozdily mezi jednotlivymi mésty, mlize ptispét ke tvorbé strategii vedoucich
ke sniZzeni negativniho dopadu urbanizace na vodni toky.
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Tab. 1: Duasledky b&zné€ spojované se syndromem méstskych toki (upraveno dle
Walsh a kol, (2005) (u dasledkd oznaenych * nebyla jasné prokazana zavislost
na stupni urbanizace)

Ukazatel Symptom

zvyseni frekvence vyskytu povodni

zvyseni frekvence vyskytu erozivnich pratokt
zvySeni maximalnich pratoka

vy$si a rychlejsi Spicky pratoki

zvétSeni rozdilu v hydrografu

Hydrologie

zmény zdkladnich m dennich priitoki *

vys$$i obsah zivin

vysSi obsah toxickych latek

zvyseni teploty

zvyseni obsahu suspendovanych latek *

Chemie vody a
sedimentu

pokles retence organické hmoty

narust Sitky koryta

narast hloubky tlni

pokles stability koryta

Morfologie koryta Y T
8 Yy sniZzeni kontinuity toku

zmény sedimentacnich procesi *

opevnéni toku (meliorace)

ubytek citlivych druhii

zvySeni poctu tolerantnich druhti*

Ryby zména abundance*

pokles rybi biomasy*

nartst poctu tolerantnich druhi

Zoobentos pokles poctu citlivych druhii

ubytek dravc™

vy$$i mnoZzstvi eutrofnich rozsivek

niz$i mnozstvi oligotrofnich rozsivek

Ras ISR
M zména biomasy*

vyskyt toxickych fas

zmeény v pfijmu zZivin a jejich retenci*

Funkce ekosystému

zmény poméru mezi produkci a respiraci*

Urbanizace jako finalni faze transformace vyuziti pudy pfedstavuje
nejhlubsi zasah do plvodnich pfirozenych vazeb mezi pldnim a vodnim
ekosystémem. V tomto smyslu je nejvyznamnéjSim dopadem procesu
urbanizace zména hydrologického cyklu a srazko-odtokovych vztaht,
promitajici se do zmén hydromorfologickych podminek toku (Pollert a kol,
2004). Dalsim vyznamnym dopadem urbanizace jsou zmény v chemickém a
fyzikéln¢ - chemickém stavu vodniho prostfedi zahrnujici degradaci kvality
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vody a sedimenti (Duncan, 1997) z hlediska jejich vlivu na sloZeni a pfeziti
vodnich organizmi. Dusledkem modifikace ptirodniho prostiedi jsou pak
transformace v biologické sloZce zahrnujici zmény ve sloZeni fytoplanktonu,
makrofyt a fytobentosu, bentického spolecenstva, rybi obsadky a vodni
vegetace. Ekologicky stav toku pak odrazi diisledky urbanizace ve vSech trech
uvedenych oblastech (Pollert a kol, 2004). Tab. 1 shrnuje v odborné literatuie
nejcastéji popisované symptomy spojené s urbanizaci.

3.1 Fyzikalni dopad urbanizace

Jednim z vyraznych projevll urbanizace, ktery zéasadnim zplisobem
ovlivituje vodni toky, je vzristajici mnozstvi nepropustnych ploch a bytek
ptirozené¢ho vegetaniho krytu. Tyto projevy s sebou pfinaseji vyznamné zmény
v hydrologickém chovéni povodi a nésledné i v chovani toku. Vlivem zvySené
nepropustnosti povodi se posouva rovnovaha mezi podzemni a povrchovou
slozkou ve prospéch povrchové slozky, dotované transformovanym povrchovym
odtokem. Objem vody, rychle odvadény do recipientu béhem destové udalosti,
je podstatné vyssi a pratok v toku se strmé zvySuje az na nepfirozené maximum.
Béhem suchého obdobi rychle odvedené vody naopak chybi v bilanci
podzemnich vod a nizké priitoky jsou nizsi nez piirozené. ZvetSujici se objem i1
cetnost vysokych pratokl zvySuje jak ndroky na protipovodiiovou ochranu, tak
negativné ovlivituje i ekologickou integritu toku véetné jeho inundacéni oblasti,
ktera je vyznamnou hydrologickou slozkou, ovliviiujici pribéh povodné svou
retenéni  kapacitou. Disledkem vétSiho rozsahu nepropustnych ploch
v urbanizovaném povodi je zvySeni soucinitele povrchového odtoku a zmény
drsnosti ploch povodi 1 drsnosti vodniho toku (Sobota, 1997). Vlivem vystavby
destové kanalizace se méni i plocha povodi a délka odvodiujiciho toku. Tyto
zmény se pak projevi jak pfimo, zvétSenim objemu odtoku v ptipadé zvySeni
odtokového soucinitele, tak nepfimo, zkracenim kritické doby desté a
naslednym zvySenim intenzity navrhového desté. Urbanizace se tak zasadni
mérou podili 1 na zvySeni Cetnosti maximalnich N-letych prutokii. Zatimco
u neovlivnénych toki voda vystupuje z koryta v intervalu 1,2 — 2,4 roky, u toki
ovlivnénych urbanizaci miZze tento jev nastat 1 nékolikrat do roka (Pollert a kol,
2004). ZvySeni Cetnosti prutokovych maxim se pak odrdzi na zménach
morfologie toku zvySenou erozi. Hranice zdplavové oblasti pak nemusi
odpovidat povodni s pfisluSnou, historicky odvozenou, periodicitou.

Kontinuita toku je vyrazn€ ovlivnéna budovanim umélych stupiiti
k zajiSténi stability dna koryta pti zkracovani délky toku. Tak dochazi k naruSeni
propojeni vodnich ekosystému v jednotlivych tsecich toku pro pohyb vodnich
organismi. Ptfekdzkou volného pohybu vodnich organismi mohou byt také
nadrze budované jako rekreacni a ochranna opatfeni pro transformaci
povodnové viny v souvislosti s destovou kanalizaci.

Diky nepfirozené vysokym povrchovym odtokiim je v urbanizovanych
tocich naruSena pfirozend rovnovaha mezi morfologickymi charakteristikami,
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hydrologickymi poméry a geologickym slozenim a tok reaguje na novy
pratokovy rezim rozsifenim pritrezové plochy koryta, coz ma negativni disledky
pro biotu zejména v obdobi bezdeStnych prhtokl, kdy se tok stdva mélci.
Zvysenim pratokovych maxim se koryto toku stdvd méné stabilni a vice
ohrozené erozi, coz vyvolavd zmény v morfologii koryta a ztratu biechového
prostfedi a nasledné snizuje kvalitu vody zvySenym obsahem nerozpusténych
latek v toku a zanaSenim koryta sedimentem. Morfologické zmény toku brani
piirozené sukcesi flory a fauny a ni¢i utoc€isté biocendzy.

25

wl

Rainfall (mm/d)
(p/IW) 981eYyosiq

Forested stream |—q
;
i1 Urban stream

40

Obr. 2: Zmény priutoktt v disledku srazek na piikladu lesniho a
urbanizovaného toku (Walsh a kol, 2004)

3.2 Fyzikalné-chemické a chemické dopady urbanizace

Kvalita vodniho prostredi v recipientu (voda, sediment) je
v urbanizovaném Uzemi ovliviiovana odpadnimi vodami z méstského odvodnéni
1 deStovymi vodami zpovrchového odtoku (Kominkova a kol. 2005).
Za bezdestnych prutoki jde pfedevSim o odpadni vody vypousténé z Cistiren
odpadnich vod, event. jinych permanentnich zdrojii. Dopad na recipient je dan
ucinnosti CiSténi a stupném natfedéni. V deStivém obdobi jsou fyzikalné
chemické a chemické zmény povrchovych tokli vyvoldny nejen kvalitou vod
vypousténych z Cistirny odpadnich vod, ale jsou zpisobeny zejména
povrchovym odtokem, vytoky z destové kanalizace a prepady odlehcovacich
komor jednotné kanalizace. DeStova voda a povrchovy odtok obsahuje
nerozpusténé latky, organické mikropolutanty, tézké kovy a polyaromatické
uhlovodiky, které se za bezdeStného obdobi akumuluji na urbanizovanych
plochach a bcéhem desté jsou smyvany. Z odlehCovacich komor piepada
do recipientu smés domdcich splaskovych a primyslovych odpadnich vod,
povrchového odtoku z urbanizovanych ploch a nanosii vytvofenych ve stokach
béhem suchého obdobi. V zimnim obdobi mize povrchovy odtok obsahovat
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také velké mnozstvi soli nebo nerozpusténych latek. Béhem desth a povodni
miuZe dochazet ke zméndm zakladnich parametrii chemické kvality vody a
nasledné k negativnimu akutnimu ovlivnéni vodni bioty (Pollert a kol, 2004).

MnozZstvi zne€iSténi zavisi na charakteru a ¢asové posloupnosti desti.
Sobota (1997) uvadi, Ze az 90% CHSK znecisténi je u destlh vysSsi intenzity
pfivadéno na pocatku desté (15-20% doby trvani desté) — prvni splach. U destt
nizké intenzity bylo zjiSténo zpozdéni nartistu koncentrace a znecisténi fadove
niz8i, nez u desté vysoké intenzity, je ptivadéno po celou dobu trvani zvySenych
prutokii v kanalizaci.

3.3 Biologické dopady urbanizace

Vlivy urbanizace na biologii vodnich tokl se daji rozdélit do nékolika
skupin. Jednd se o odplaveni organismii nebo substratu v disledku zausténi
kanalizace do toku a ndrazovému zvySeni pritokid. Vedle hydraulického vlivu
zausténi kanalizace je vyrazny 1 toxikologicky uc€inek chemickych latek
piinasenych s odpadni vodou, ptfepadajici z kanalizace do toku. Dalsi skupinou
jsou vlivy zplsobujici zménu dostupnosti fyzickych habitat, které jsou
disledkem zpevnovani koryt tokt. VSechny tyto vlivy ovliviiuji vSechny slozky
vodni bioty od fytoplanktonu, makrofyt a fytobentosu, ptes faunu bentickych
bezobratlych az po faunu ryb. Vyrazné ovliviiuji schopnost vodni bioty se
obnovit a ve svém dusledku zplsobuji pokles diversity spoleCenstva a
dominanci tolerantnich druhti nad druhy citlivymi.

4 Aplikace Smérnice na syndrom urbanizovanych

toku

Hlavnim cilem této kapitoly je popsat a demonstrovat nedostatky
v Rdmcové smeérnici a poukdzat na mozné pfistupy kjejimu porozuméni.
V zévislosti na zvoleném pfistupu k pochopeni Smérnice zavisi rozsah
napravnych opatienich a revitalizace toku, které budou pro tok zvoleny, tak aby
bylo dosaZzeno environmentalnich cili.

Rada odbornych ¢lankli (Booth, 2005; Hart a kol, 1999; Walsh a kol,
2005) zabyvajicich se problematikou vlivu méstského odvodnéni na vodni toky
se shoduje na potadi vlivl, které ptisobi na vodni biotu. Nejvét§im nebezpecim
je hydraulicky stres (odplaveni substratu dna, odplaveni vodnich organismi).
Pfesahovani maximalnich ekologickych pritokii pro vodni spoleCenstvo
v obdobi destl a nedosazeni minimalnich ekologickych priatokt v obdobi sucha
a zmény v Cetnosti vyskytu uritych vodnich stavii jsou faktorem, ktery
nejcasteji zpisobuje zhorSeni kvality vodniho spolecenstva. Hydraulicky stres je
nasledovan zménami v morfologii toku a nedostatkem vhodnych habitati.
Zmény v morfologii toku mohou byt primarnim stresem v tocich, u kterych byly
provedeny tvrdé upravy koryta a tok se proménil ve vybetonované a naptimené
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koryto. V souCasné¢ dobé, kdy vyrazn€ pokrocilo c¢isténi odpadnich vod,
stokovani a pocet havarijnich inikd odpadnich vod vyrazné poklesl, se snizuje
vyznam chemického stresu a kontaminace vodniho prostiedi klesa.

Pro demonstraci nedostatkiit Smérnice je pouzit prakticky ptiklad. Jako
ilustracni tok je zvolen ZatiSsky potok, ktery se nachazi v Praze —Hodkovickach.
Zatissky potok je ovlivnén sedmi zausténimi deStové kanalizace a ficni
kontinuum je pferuseno tiemi nadrzemi. ZatiSsky potok je ptikladem nevhodné
revitalizace, kterd byla provedena v 70. letech (Obr. 3 a Obr. 4). Napravna
opatfeni byla zaméfena na stabilizaci dna a biehti, nikoliv na odstranéni pficin
zvysené eroze. V soucasné dob¢ se tok vyznacuje vysokym stupném eroze, ktera
brani rozvoji vodni bioty.

- e A Vi 3 r
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Obr. 3: Stav ZatiSského potoka (a-zvySena eroze koryta, b-umélé koryto,
c- zbytky revitaliza¢nich opatieni ze 70.let 20.stoleti)

Vysledky monitoringu a hodnoceni stavu toku ukazaly, Ze tok nedosahuje
dobrého chemického stavu. Nejvice ovlivnénymi parametry zakladnich
fyzikaln¢ chemickych ukazatelll kvality vody jsou N-NO;, N-NO, a N-NH,.
Vzhledem ke skute¢nosti, ze nckteré¢ ukazatele zakladni fyzikaln€ chemické
kvality vody nevyhovuji standardim environmentalni kvality dle Nafizeni vlady
61/2003Sb., lze konstatovat, Ze tok nedosahl dobrého chemického stavu
(Kominkova a kol, v tisku (a)).

Sledovany tok patii do kategorie drobnych vodnich tokd, v kterych
neexistuje trvald rybi obsadka. Z téchto divodi byl biologicky stav toku
hodnocen na zéklad¢ stavu bentického spolecenstva. Vyhodnoceni biologického
stavu toku s pouzitim predik¢niho modelu PERLA ukazalo, ze spoleCenstvo je
velmi vzddleno od spolecenstva referencniho (Kominkova a kol, v tisku(a)).

Hodnoceni morfologického stavu toku ukazalo, ze pouze 5% toku patii do
1. tfidy, tzn. tok zde ma ptirozeny charakter. Zbyvajici ¢asti toku spadaly do 2.
az 5. tiidy kvality dle morfologie (15% 2.tfida, 40% 3.tfida, 30% 4.ttida a 10%
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5.tfida) (Kominkova a kol, v tisku (a)). Ricni kontinuum toku je naruseno
soustavou retencnich nadrzi. Z vysledki morfologického hodnoceni vyplyva, Ze
morfologie toku je pozménéna. Tyto vysledky nastoluji otazku, zda zmény, kterée
jsou v morfologii toku provedeny, jsou dostatecné k tomu, aby vodni tok byl
zafazen do kategorie silné ovlivnénych vodnich utvarti, a nebo jesté spada do
kategorie ,,pfirozenych* vodnich tokli. Ramcovad Smérnice o vod¢ neposkytuje
zadny navod o velikosti a Grovni fyzickych zmén v morfologii toku, které fadi
tok jiz do kategorie silné ovlivnénjlkclll_ vodnich toki.

q | T

Obr. 4: Zatissky potok (a-zvySena eroze koryta a zniené opevnéni
brehti, b- piirozena ¢ast toku)

Identifikované optimalni ekologické pritoky (prutoky, které podporuji, co
nejvetsi biologickou diversitu v toku) a jejich porovnani s pratoky v toku
ukazalo, ze béhem destovych udalosti dochazi k prekroceni maximdalnich
prijatelnych pritokit a béhem suchého obdobi dochdzi k nedosazeni
minimalnich ekologickych pritoku (Caletkova, 2003). Pro urbanizované toky je
charakteristické, ze Cetnost vyskytu nevyhovujicich pritoki je vyrazné vyssi nez
je tomu u ptirozenych vodnich toki (Kominkova a kol, 2005). Zmény
v hydrologickych podminkach tokd jsou disledkem zvySeného mnozstvi
nepropustnych ploch v povodi, které zpiisobuji zmény v hydrologii celého
povodi. Zmény hydrologickych podminek v toku ptinasSeji dalsi otazku: Jsou
zmény hydrologickych podminek toku Smérnici chapéany jako fyzické zmény
charakteru toku?

Vyhodnoceni pratokovych podminek v toku versus optimalni ekologické
prutoky ukazalo, ze hlavnim degradujicim vlivem je hydraulicky stres, ktery je
nasledovan zménou morfologie a nedostatkem vhodnych habitatd. Chemické
stresory mohou nabyvat na vyznamu zejména béhem havarijnich situaci nebo
destovych udélosti, ale obecné¢ je lze chéapat jako méné vyznamné nez
hydraulicky stres a pozménénd morfologie. Ve vodnich ekosystémech Casto
dochazi ke kombinaci vSech uvedenych vlivll a k jejich synergickému Uc€inku
na vodni biotu. Vodni organismy v urbanizovanych tocich se diky vSem témto
vlivim Casto potykaji s nedostatkem cCasu pro obnovu spoleCenstva a
rekolonizaci poSkozenych habitatli. Spolecenstvo se tak stava méné odolné viici
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antropogennim vliviim, je nachylnéjsi k naruSeni jehoz nasledkem jsou poruSeny
zéakladni funkce vodniho ekosystému.

Kone¢né hodnoceni tokll je zavislé na tom, zda je tok identifikovan jako
siln¢ ovlivnény nebo ,,ptirozeny*. ZatiSsky potok je typickym piikladem trovné
morfologickych zmén tok@l v urbanizovanych povodich a to nejen v Ceské
republice, ale 1 v Evropé. Proto je nevyhovujici a nedostatecna definice silne
ovlivnénych vodnich utvaru zasadnim problémem vodniho hospodafstvi jak na
narodni, tak 1 mezinarodni urovni.

Dale jsou prezentovany dva extrémni pfistupy k pochopeni definice silné
ovlivnénych vodnich tok.

Prvni pfistup hodnoti morfologické a hydrologické zmény toku jako
zasadni fyzikalni zmény charakteru toku a identifikuje tok jako silné ovlivneny
vodni utvar. Hodnoceni toku jako siln¢ ovlivnéného vodniho Gtvaru znamena, ze
tok je nutné vsouladu spozadavky Smérnice uvést pouze do dobrého
ekologického potencialu. Dle tohoto pfistupu tok dosahuje stfedniho
ekologického potencialu, protoZze nedosahuje dobrého chemického stavu. Tento
piistup akceptuje morfologii a hydrologii toku jako zménénou a je ekonomicky
nepiijatelnd naprava jeho stavu z pohledu morfologického a hydrologického.
V tomto ptipadé¢ se chemicky stres stdvd primarnim problémem, a napravna
opatfeni k dosazeni dobrého ekologického potencialu se musi soustfedit
na dosazeni dobrého chemického stavu. V kone¢ném dusledku to znamena, ze
veSkera napravna opatfeni se musi zamétit na kontrolu zdrojii znecisténi, at’ jiz
pfimo u zdroji nebo pfed vtokem do recipientu. V tomto piipadé vSak neni
nutnd revitalizace fi€niho koryta a dna, a ani neni nutné odstranit pficiny
hydrologickych zmén.

Druhy pfistup bere v tvahu pouze morfologické zmény a ty neidentifikuje
jako zdsadni pro zménu charakteru vodniho toku, tzn. Ze tento pfistup
neidentifikuje tok jako silné ovlivnény, ale jako prirozeny nebo jen slabé
ovlivnény. V pfipad¢ pfirozenych nebo jen slabé ovlivnénych tokll se urcuje
ekologicky stav a dle pozadavkli Smérnice musi tok dosahnout ve vymezeném
¢asovém horizontu dobrého ekologického stavu. S pouzitim tohoto pfistupu je
stav toku hodnocen jako poskozeny az zniceny. Hlavnimi vlivy degradujicimi
stav bentického spoleCenstva jsou hydraulicky stres, ktery je nésledovan
pozménénou morfologii a nedostatkem vhodnych habitatli. Proces zlepSeni stavu
toku by vtomto piipadé mél zaCit v povodi a v prvni fadé¢ by meélo dojit
ke sniZeni mnozstvi vody vstupujici primo do toku ze stokového systému b&hem
deStovych udalosti. V soucasné dobé se tento problém vétSinou fesi tzv. end of
pipe opatfenimi, vétSinou se jednd o retencni a deStové nadrze nebo umélé
mokiady, které sice transformuji umélou povodnovou vinu a snizi extrémni
prutoky, ale nejsou schopné zachovat ptirozenou frekvenci opakovani vysokych
prutokii a prestoze zpomali odtok v dobé destovych udalosti, neméni
antropogenné¢ ovlivnénou frekvenci vysokych pritok. Trvale udrzitelnym
feSenim je snizeni mnozZstvi nepropustnych ploch v povodi, toto opatieni je vSak
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pouzitelné pouze v oblastech, kde dochazi k nové vystavbé a je mozné zahrnout
tato opatieni do planu rozvoje oblasti. V oblastech s dokoncenou vystavbou
muize byt feSenim sniZeni podilii efektivnich nepropustnych ploch, které jsou
odvodnovany piimo do toku, nebo zabudovanim reten¢nich nadrzi, z kterych se
deStova voda vyuzivd bud pro zavlazovadni a nebo jako voda uzitkova.
V piipad€ snizovani podilu ploch odvodnénych piimo do toku se casto
pfistupuje k pouziti zemnich filtri nebo malych umélych moktadi, které se
stavaji krajinotvornymi prvky. Tato opatieni vedou nejen ke snizeni mnozstvi
vody vstupujici do toku béhem destové udalosti, ale vedou ke zlepSeni
hydrologickych podminek v toku, diky obnoveni spojeni mezi povrchovou a
podzemni vodou, jehoz dusledkem je sniZzeni poctu nevyhovujicich pratoka a
snizeni rizika eroze biehti (Walsh a kol., 2005). Opatteni v povodi pak musi byt
nasledovéna revitalizaci koryta a vytvorenim dostatecného mnozstvi vhodnych
habitatii. Pf1 tomto pfistupu je odstranéni chemického stresu az poslednim
ukolem a nékterda zvySe uvedenych opatieni jiz pfispivaji ke snizeni
chemického stresu. Odstranéni chemického stresu se pak musi zaméfit hlavné na
kontrolu u zdroje a na prosazeni postihi pro zneciStovatele.

Identifikace ekologického stavu nebo ekologického potencidlu je
primarnim krokem ve vodnim hospodaistvi a je nezbytnou soucasti nejen pro
plénovani trvale udrzitelného rozvoje vodnich zdroji, ale 1 pro splnéni
pozadavki Smérnice. Rdmcova Smérnice o vod¢ pozaduje, aby vSechny vodni
toky dosahly dobrého ekologického stavu nebo, v ptipadé silné ovlivnénych
vodnich tokli, dobrého ekologického potencidlu do roku 2015, s moZnosti
prodlouzeni do roku 2021 nebo 2027. Tento pozadavek vyzaduje nezbytnou
napravu stavajiciho stavu vodnich toki. Uroven rehabilitace a revitalizace tokii
je zavisla na hodnoceni toku a na jeho identifikaci jako prirozeného nebo silné
ovlivnéneho vodniho utvaru.

V procesu rozhodovani o niapravé stavu vodniho toku se nedostatky
ve Smérnici stavaji zasadnimi, nejen z ekologického a environmentalniho
hlediska, ale 1 z hlediska socidlniho a ekonomického.V ptipadé¢ ilustra¢niho toku
se jeho rehabilitace (jako siln¢ ovlivnéného toku) na tUroven dobrého
ekologického potencidlu omezi pouze na dosazeni dobrého chemického stavu,
tzn. musi dojit k napravnym opatfenim u zdroji zneciSténi, a uhrazeni
finan¢nich néklad na tato opatieni je na majiteli nebo provozovateli zdroje
zneCisténi. Financni ndklady na dosazeni dobrého ekologického potencidlu
budou vyrazné nizsi nez kdyby tok byl identifikovan jako pfirozeny a bylo by
nutné dosdhnout dobrého ekologického stavu. V ptipadé nutnosti dosazeni
dobrého ekologického stavu by musela rehabilitace toku zacit s aplikaci opatfeni
v povodi, ktera by snizila mnozstvi vody pfimo vstupujici do toku béhem
deStovych udélosti. Zmény v povodi by mély byt nasledovany revitalizaci
koryta a biehll a vytvofenim vhodnych habitatli pro vodni organismy. Pokud by
rehabilitace toku byla omezena pouze na revitalizaci koryta, bez zdsahu
v povodi, byla by tato opatieni dlouhodobé neudrzitelna jak z technickych, tak i
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finan¢nich divodd. Schauman a Salisbury, (1998) prokézali, Ze nevhodné
provedend rehabilitace vodniho toku, kterd neodpovida narokim mistni
komunity je neudrzitelna i ze socialniho hlediska.

Z uvedeného prikladii jasn€ vyplyva, Ze jsou zasadni rozdily v rehabilitaci
vodniho toku, pokud je identifikovan jako siln€¢ ovlivnény vodni Utvar a nebo
pokud je hodnocen jako pfirozeny nebo malo ovlivnény. Financni naklady na
rehabilitaci toku dle téchto dvou odlisSnych piistupti se znacné lisi. Vzhledem
k zna¢né¢ volnosti v pochopeni Smérnice, se ekonomicky faktor miize stat
hlavnim Fidicim cinitelem, ktery bude urcovat konecné hodnoceni stavu toku a
nasledné bude 1 7idit stupen rehabilitace vodnich toku. Pokud vSak pievladne
v rozhodovani ekonomicky faktor, dojde ke =ztrat¢ ekologickych a
environmentalnich pfinostt Smérnice a k potlaceni trvale udrzitelného vyuziti
vodnich zdroji. V soucasné dobé Smérnice ponechdva na subjektivnim
posouzeni co je ,,neimérné ndkladné*“ nebo neproveditelné pro dosazeni
dobrého ekologického stavu. Tomuto problému je mozné piedejit jasnym
definovanim hranice mezi ,,pfirozenym* a siln¢ ovlivnénym tokem.

5 Problémy vyplyvajici ze Smérnice v oblasti
hodnoceni stavu urbanizovanych toku

Smérnice definuje terminy ekologicky stav, ekologicky potencial a silné
ovlivnény nebo umély vodni utvar a pracuje také s vodnimi utvary, které lze
oznacit jako pfirozené, ale nedefinuje hranici mezi témito pojmy. Chyb¢jici
definice hranice mezi siln¢ modifikovanymi vodnimi Utvary a pfirozenymi nebo
jen lehce modifikovanymi vodnimi utvary je zasadnim nedostatkem Smérnice,
ktery zévazné ovliviiuje moznosti jeji aplikace a dosazeni ekologickych cili,
které jsou vni vytéeny. Tento nedostatek se projevuje jako signifikantni
problém zejména v piipadé drobnych urbanizovanych tokt, kde se antropogenni
vlivy projevuji ve vétsi mife nez u velkych tokd, které jsou ve stredu zajmu
ramcoveé Smeérnice. Drobné vodni toky jsou na pokraji zajmu vodohospodaii 1
piesto, Ze ve vétSin€ evropskych statl jsou hlavnimi elementy ovliviiujicimi
hydrologicky stav velkych vodnich tokl. Chybéjici definice hranicniho stavu
umoznuje nespravnou aplikaci Smérnice a nechdvd otevienou moznost pro
subjektivni hodnoceni stavu vodnich tokii, tak jako nechavd moznost pro
subjektivni rozhodnuti o ndpravé stdvajiciho stavu vodniho toku a jeho
revitalizaci.

Nedostatek ve Smérnici piinasi jednu zasadni otdzku: Jak presné Ize
rozumét terminu silné ovlivnény vodni utvar? Smérnice definuje ,,silné
ovlivnény vodni utvar jako utvar povrchové vody, ktery v disledku fyzickych
zmén zpusobenych lidskou ¢innosti ma podstatné zménény charakter.” Tato
definice vSak nedefinuje vyznam fyzickych zmén. Znamena fyzickd zména
vodniho télesa pouze zménu v jeho morfologii nebo i zmény v jeho hydrologii?
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Maji byt jako silné¢ modifikované vodni Gtvary oznacovany pouze takové vodni
toky, které jsou kanalizovany a jejich koryta jsou vybetonovand, a nebo i toky
jejichZ morfologie neni pfimo pozménéna lidskou ¢innosti, ale je ovlivnéna jako
vysledek druhotného vlivu, naptf. prepady z odlehcovacich komor jednotné
kanalizace nebo zausténi deStové kanalizace, které zpisobuji erozi ti¢niho
koryta a nasledn¢ vyvolavaji zmény v morfologii toku. Je takovy tok silné
modifikovan nebo nikoliv?

Maji byt vodni toky, které maji v zasadnim rozsahu pozménény
hydrologické podminky, oznaCeny jako siln¢ modifikované vodni utvary?
Zmény hydrologickych podminek mohou byt disledkem naruSenych vztaht
mezi povrchovymi a podzemnimi vodami, a nebo mohou byt disledkem zmén
ptirozenych priatokit v disledku antropogennich aktivit. Dalsi otdzkou je, jak
velkého rozsahu musi tyto zmény byt, aby byl vodni tok oznacen jako silné
modifikovany?

Jasna definice hranic mezi prirozenym a silné modifikovanym vodnim
utvarem je nezbytna nejen pro efektivni proces rozhodovani o napravé stavu
vodnich tokit a o jejich pripadné revitalizaci, ale je nezbytnd i pro hodnoceni
ekologickeho stavu nebo ekologického potencialu vodniho toku. V neposledni
fad¢ je definice hranice nutna také pro identifikaci ndpravnych opatieni, ktera
maji zlepsit stavajici stav toku.

Dal§im problémem, vyplyvajicim z pozadavkid Smérnice, je identifikace
referencnich podminek pro porovnani stavu biologickych ukazateli kvality.
Ramcova Smérnice o vodé pozaduje, aby biologicky stav toku byl vyhodnocen
na zadklad¢ porovnani s referencnimi podminkami. Identifikace referen¢nich
podminek v Evropé, kde vétSina vodnich tokl je stfedné az siln¢ modifikovana
je zna¢n¢ obtizny proces. V soucasné dobé¢ existuje v Evrop¢ fada predikénich
modeld, které jsou zaloZzeny na referenCnich lokalitich nebo na nejlépe
dostupnych referen¢nich lokalitich z pfirozeného a minimalné naruSeného
prosttedi. V soucasné¢ dobé neexistuje Zadny predikéni model, ani systém
referencnich podminek pro toky silné ovlivnéné méstskym odvodnénim a
urbanizaci vibec. Neexistujici definice referencnich podminek pro silne
ovlivnéne urbanizované vodni toky je dalsim z nedostatki Ramcové Smérnice.
Ptistup k identifikaci referen¢nich lokalit v urbanizovanych povodich musi byt
odli$ny nez je tomu v pfirodnim prostiedi. Pii jejich definici je nezbytné nutné
brat na zfetel skuteCnost, ze ve vétSiné urbanizovanych toki, které jsou
ovlivilovany stejnymi vlivy po delsi Casové obdobi, jiz doSlo k vytvofeni
sekunddrni rovnovahy a vodni ekosystém se pfizplsobil proménlivym
podminkam.
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