
��������	���

�������	���� �� �������� � ��� ��� � �	���
! 	"�#%$&�
' #%����( � #)��(*��� � "�� � � �+� ��� � �,�#

��$-� ���/. � ��� ��� � #0(213���4
���"��5� � �6�7�8 	"+#%9:�;�
' # � ��( � �6��<>=?(*� � � "@� � #A(2=?�;9:�7�;����"+�7�;9

B CED;F�GIH�JKDML N�OPNRQSNUTVGXWVFZY F

[ J\N�O	]^Q^]S_`N�a
H N OVH�_
bVcedgf hi^j H�ka j cml�Jon pqN j N�a�W?crn!hs a:W btDAcEl�JKcmD0H�a:W

[ JKN�O	]^Q^]S_`NuJA]Sc j N j d v j a
c j dg]ZJA]Sc j NRQ^]ZJ s ] j pqN j N�a�W l\bPN�a
H�l

w



�`����� #%" �

�����
	���
������������������������ 

!#"$�%������



�������&����'(")!����$�������*�+�-,���!�./���*"$
������0�1�
��'��
!2
3���1./������4��1����!#�
!#56587����*����!#��
�!#�9
:,/	��;����
<!#5>=?���/����	9
:,@�����*
�AB7�����!#��'����
��!#�/�����C�EDF!#5G.@��

��
�AH����'9'����*!#"),I!#
��1./�����C��D
JLK�MONPM �
	��Q'���
:��!��
����!#�R,���!�./����"SA>��	���7�����!#��'��C����!#�/��� .@��
:���T

��UV7��*�����T,��
!�./����"�WLX�YR��

	�!Z�[	�!\�
��	���
:�],���!�./����"$
?���P���*����!#�����*�*�^����'S�
	����F!#7_���������<��	���,��
!#`�����


?��	/�1�a	/��
b	/�1,�,I�����*'c���Q�
	���
b�1�����
���T��	�� wZd#d#e_f 
�X

g



� �:� � "@�

� ����*��! ,������'�������
:��� ,������, !#"$������")�2����;�V���*���� �_����

��������2����!
	�����
�
��� ,���!�./�����"�D ���DV�1������ ���� 
:� 
:���1./���
����4������ 587��_�P���� �/���3��'���!��
�P!�	��DV��	 

5���*�������	 =?���/����	�!�	��DV�L	 ,��
!#
:��!����7BA<.I��4;,I!V'�"��� ���������!#
3����.����4��� �
��!#4���!��4����
������!#
:�
� J �/�1,����Xb,��
!�./�����" '���
:��!���4��1A ,���!�./����*" .I��4*, !V'�"��� �������� ��R.@��

��������R,I!#

��!#7_,/��!#
:���8WLX
! �"����4*��"$��A#�:�1�$�3

!#79��D ��!$,���!�./�����"�DF�/��	_4%����3��" ,��
!�,I!&�3���PDPAH�),@�1�c�/�'��*�
�����*"$��A(�:�1�����	�!T, !��V��!��V7
.+D_��!)	�����*��!-!�./�0��
:�
� '�!#

�'�4�����!*	 d#e X>���*���*�L	 g�e X>
3��!#���*���� X

+



�_� �� ���!�	"�� 

��!
	1� �

=&���/����	 �7�	Q,���!#
3��!���A_.����4���A/.I�*4*,I! '�" �� ������*��!#
:��A/
:���1./������4�������A/'���
:�
!���4���A/��!#4���!��4������*����!#
:��X
�P�*D ��!���'�
 �

=&���/����	F
:,@������A/.@��

��
�A/7�����!#��'�������!#�/�����C��DPA�
3���1./������4��1����!#�BA�'���
:�
!��
����!#�BA�'��*��!#"),I!#

�1./�����C�EDPX

�



. #��r(4����<P���:� � � � � �
w X6�3�P�
��! '�7��*����!#�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
g X
	V!#"$��� ��!�./����"$

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� wZe
+ X��?	�� wZd#d#e_f 
��<��	P����!�,/")���+��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� w �

� X
	V!#"$���^, ����� ��!�./����"$
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� wZd
� X��a��58�*�
��������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� g�w
�_X��^7_��	�!�� f 
�� � ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� g#g

�



���c��	���
a�������S� � �a����������
:�<���P�
��! '�7�������	�����!�����!#�c!#5 �%=&���/����	9
:,@������AB58! ��7�

����`Q!#�F,���!�, �*�
������

��	/�1� ���%�b����� ������' ���1���*��X �?	��*�(�����a����� ���+�:��!V'�7����T

!#"$�$,��
!�./����"$
���	/�1� ���;���T, !#

��'(��� ��	��
� ������



�������>����"$��
��Q!#5 ��	��)=?���/����	R
:,@���*�)��	���!��
D ����' 

	�!Z� 

!#"$�-��!#�������*����!#��
 .I�;��� �����R��	���"FX
���$��	��^�0��
3� ,@�1�
��!#5I�
	���
 �����C� � �a�a�����@

	�!Z� 	�!Z� ��	��*

� ,���!�./���*"$
 ���;���^

!#� 	P�*'%���$��	�� wZd#d#e_f 
 ����'
�����C�T�1.I!#7_�b

!#"$�<����"$���/���1����!#��
�X
���
	 � � "������ � � �*�:�
�^7_�<
:���1�
������`),I!#���+�<��
a��	�� �:����'�������!#�/��� �E��!&� '���"$�*��

��!#�/����
 7�������'������9
:,@�����1Xa���F��	���
 
3,@���������

	/��	P� � ���������1�b
:�
�
7��*��7_����� � � 	/��	P� 	P���*�
!���
?�
	/�1�a�����Q.I� ��'�'��*'c����'F" 7������C,/������'T.+DT� 7�"�. �*��
��
����'(�c�
!�,I!#��!#`#�������>
:�
��7��*�
7_����� �/��"$���CDPA ���%	/��	P���
	��%��!�����!#� !#5&'���
:����������X9YR������

!9	/��	P�%��	��
�/�1��7_�����B.@��

��
��EA�������' 	P�*�*��!���
b�����Q. � ��! '���'S.+DT�
	������a��!V!���'����/�1����
�X

i

j
B

x=B−A
||=dist(||

x
x

A

=( x1,x 2)

A,B)x

0

x 2

x 1
x1

2x

����,@�1�
�
����7����1��AB��� ����� ��������7��0�1������	��-'���
3���������-!#5 �E��!Q, !#���P��
^. D9��	�� � D ��	/��`#!��������258!���" 7��0�_X
�&	������������1�����EDQ!#5 ��	���
 
3,@����� J '���
3����������
^'�!%��!��^��	/����`#� .+DF

	���50������`T�),/���*��7_���ZW?"$������
a��	/�1�a���
�����S�
��'�7����]�
	��],���!�./����" !#5 '���
:���������]��!-��	�� U 7���
:����!#�S!#5 "%��`#������7�'���!#5 	P�*�*��!���
�X

�&	���
 .�������`#
 7�
 ��!b��	�� ��!�����!#��!#5/���������������! "��� K X =�D � =&���/����	�
:,@����� ��� "$������� ���������1� 
:,@�����
# �*��'�!\���*' �a�C��	 ����$�%�&�A �b	�����	 ��
 �&"%��`#���C��7�'��6!#5�	P���*�
!���
 �
	/�1� 
��1�
��
'�/��
 ���*�:������������UV7��C����"$�*�+��
*A
58!�� ����
:���������a
:D_"$")�*�
�
D �1. !#7_� ��	��b!�����`#���BA#��	��a�
��������`#���?������U 7/�����C��DPA+����'$�*!#"),/���*�
������


 J �?��7���	PD


��U 7���������
 "-7�
3� �*!#�(	P�*�
`#�ZW;X��?	��b��!���" !#5I�]=?���/����	 
:,@�����a��
 7�
:7/������D-'�����!��
��')(+*,( 58!�� � 	P���;��!��
*.-/# J ��!��
� ��	/�1�]���$'���' ��!�� 7�

�$��	�� � 	P���*��!�� �1�
��!Z�0�21* A 
:�������$�C� ��
 ��!�� �*7�
:��!#"%�1�
D2��� ��	��
=&���/����	F
:,@��������	���!��
D�W;X

�&	��^�1.I!�	P� �43���"),/���b!#5I��	�� g � '���"$����

��!#�/���5
 7�������'������%
:,@�����^��
 !#��� !#5I��	�� 
:��"),/����
:���43���"),/���*

!#5B� =&���/����	%
:,@�����1X6�E��
 ��!���" ��
 '�����!��
��'$. D6(879(4: J �
	��a

7_./

�;����,�� � g �]����'������1����
 ��	/�1�>��	�� ��!��
"
��
;
 7��*����'������@Wb����'S��
a`#� 	P���Q.+D

( J *�<>=�*8:*W?(4:A@CB D *�<ED :GF D *�:�D : @IHJD *�<�D : F D *8:KD :JL�MN

58!��?���PD*	P���*�
!��O*P@ J *Q<J=�*8:�W>50��!#"SR T : X��?	��<=&���/����	�
:,@�����^58!���")��'%. D)����'�!\�b����`UR T : �b����	$��	���


 7��*����'������)��!���" ��
>'�����!����*'UV :: AP�
	��b��!\���;� ����'��43 ����'������1����
6��	��A
 7�������'������)
3,@����� ����'-��	��b7_,�, �*�
����'���3S�C��
?'���"$����
:��!#�BX
�&	��*��� �1��� !��
	��*�^�&��D_
^!#5G"$����
:7_������`%'���
:�������������9�
	�� ,/�0������X0W !��^����
:���������1AB���9�$���C��DQ�a�C��	9�

����`#7����1��`�����'%!#5 
3�
�����*�

�AV��	�� ,������;��������� '���
:��������� ��!�

!#"$�a'���
:�����/�1����!#�%��
 `#� 	P���%.+D$	�!Z� " 7���	%���
	/��	P� ��! �
����	P��� A �b	�����	���
 ��	�� 
:7�" !#5I��	��^'���
3����������
����$��	�� �E��!�'������*�*����!#��
�`#� 	P���$.+D)��	��^
:�:�����*��
*X

�



A

B

�&	 7�
?��� 	/��	P� ����!��
	��*� ��!���"[!#� R T : �

( J *Q<J=�*8:�W9(9< @ D *Q<ED F D *8: D �
�&	��]�E��!&� '���"$����

��!#�/���B
:,@����� �*��'�!\���*'F�a�C��	Q��	���
b��!��
" ��
a'�����!��
��' V : < X
��� 

!#"$�-

�*�:������`#
�AH��	�� � �/�1��7_����� �S�1,�,���!P����	 ��!#7���' ��
:�9�a	����L	 !#5 ��	�� �E��!S'���
:,/��������"$���P��
]���

��	���.@��

���<�E��!)'��C�����*����!#��
a��
b"%� 3_��"%��� A_����'T���1�P���
	���
 ��
&��	���'���
:����������X �&	+7�
a����`#�*�b�
	�� ��!���"
( J *�<>=�*�:�W?( � @ "%� 3 J D *�<�D =ED *8: D W �

�&	��]����
:7���������`)
:,@�����]��
b����������'PV :� X
�&	���

�Q�
	_�����F��!���")
)�1���S���*��7/������D �37�
:�%
3,I���������&����

��
$!#5 ��"$!����T`#�����*�����b��!���"SX �&	��S"$!#
3�

,I!�,/7����1�&��!���"$
�!#� R T : �1���<`#� 	P�*��.+D$��	��^58!#����!Z�a����` 58!���" 7��0�_A �b	��*�����Q��
&� ,@�1����")�*���*��50�
!#" ��	��
���P���*� 	������ w =�� W �

( J *�<>=�*8:*W?(	��@ H D *�<ED � F D *�:�D � L M
 �
Y 	������9��	��6
 7�������'������ ��!���" ����' (�7 (9<Q�*�����1���CD ���Q�
	���
%,@�1�
���*�
�BA ��	�����!��
" ( 7 ( � ����� . �
��!#��

��'��*����'��)����"$�C�a����
:��� ,������*��

���CDPA 58!�� * - R T : A,(+* ( � ��
b�
	�������")���?!#5 (+* (	�%��
���
 � X �?	+7�

���%`#�*���
	��%

�������%!#5���	��%�*�0��



������� 
:,@���*��
�V :� 58!���� -�� w =���� X
�?	��%
:�������%��
����������CD !���'��;����'BA>��5
��� � A���	���� (+*,(���� (+* (	�)58!�� ������* - R T : X
�&	���
�

	�!Z�a
 �
	/�1����	��^��!���"$
 (�7E(9<&����' (Q7E( � �1���^�43_�:����"$� ���%��	��^

�������^!#5H�
	����'� ��!���"$
*X
�^���

�����T��	P����,���!�	P�<�
	/�1�&58!��a���PD%��!���" (Q7�(?!#� R T : ��	/�1�?��
���U 7/��� ��! w �a	��*�F�1,�,/������'���! J w = e W ����'
J e = w W;AV��������



�1�����CD

(+*,(�� (+*,(9<a58!��a������* - R T : �
YR���a�����I���*�
7_���S��!-��!#"),@�1����

!#�S!#5 ��!���"$
&

	�!��
���CDPX

YR� �37�
:� 
��Z���
	/�1�)`#� 	P��� ��=&���/���L	(
:,@������A ��	��*���T�����(. �S"%���PDR��!���")
 !#� ��	��S7���'��;����DV����`
���������1�<
:,@�����1A �����L	2�*�����1������`Q�%'����I�;�����P� =&���/����	2
:,@������X��?	�� ��!����1�
��!#�9��
<�%./��� 	1��`#7�� �1�^��	���
*X
Y 	����%���a
���D � � =&���/���L	%
3,@������# ��A+�
	��a���;�
���*��# ���*,�����
:���+�

 ��	�� =&���/����	%
:,@������A ��	/�1� ��
�A . !���	
��	���7���'��*�
��D_����`����������1�<
:,@����� ����'9��	�����!���" `#� 	P���c!#�9�����I	�!Z����	P�;��AB

!#"$�*�
��"$��
?����7�

� # �37�
:�
58!�� �
	��)7���'��*���CD_����`F���������1� 
3,@������A 58!�� ����
:�������*� �b	���� ��� 
:���1�
� ��!#��

��'��;������`c����!��
	��*� ��!���" !#�
����X !^
:7/������D2��	���
 ��
 ��!����S,���!�./����"SA ./7_���b	����R���)�&���P� ��!F. �),���������

��A ���%7�
:�)��	��%��!����1����!#�
J # =E(�7?(;WG��!�����'������1�
�a,���������

���CD)��	�� ���������1� 
:,@�����<����'$��	�� ��!��
" ��	/�1��'��4�/����
���	��^=&���/����	%
:,@�����
���QUV7���
3����!#�BX,W !��b����
3����������A/���������S�?������� V :: @ J R T : =E( 7 (4:�W�!�� V :� @ J R T : =E( 7 (	�+W;X
�E�<������. ��,���!
	P�*'���	/�1�<��	P�;�
D9��!���" ( 7"( !#5 �Q=&���/����	2
:,@�����U# ��
�7�����UV7����CD9'��*���*�
"$������'9.+D

��	��]

	/�1,I�]!#5 ���

��K�! #"��! � K % K $
% @'&�* - #(� (+*,(O@ w�) �

*



����'�����'BA@`#� 	P���Q���PD%,I!#���P�;* - # A_���������P�/��'Q��	��]���+�
�*��

���;����!#�Q!#5
$
% ����'T��	��<���ZD�`#!#����` 50�
!#"

��	���!�����`#���T�
	_��!#7�`#	 * A_��	/�1�a��
�A_���]����� �/��'�� � e 

! �
	/�1��� * -
$
% X��&	���� (�� * ( @ w A/

!)50�
!#"��	���,���!�,I�*�:������
?!#5 ��	�����!���" ���?58!#����!\�b
b�
	/�1�U(+*,( @ <� X

�a�*�0�1����!#��

	���,/
?.I�*�E�����*�F��!���"$
?�����S. � ����
:!)

���*�S��	_��!#7�`#	S�
	������b7������a
:,/	��*����
*X ���S,@�1�
������7��0�1��A
`#� 	P�*�T�E��! ��!���"$
 (G7K(ZA D D D�7KD D DP!#�F�-=&���/����	S
:,@������# AV��	�����!���" D D DJ7KD D D '�!#")���/�1����
 �
	��]��!���" (G7 (ZA
��	/�1�a��
�AGD D D * D D D��C(+*,(^58!�� �����8*)- # A/��56����'S!#����DQ��5 ��	��]7������^
3,/	��*��� !#5 J # =ED D D�7 D D D W���
 � ����

��'��J�$��	��
7������b
:,/	��*�
� !#5 J # =E(G7 (;W;X
�^�*�����1���2��	�� 7����C�S
:,/	��;����
c!#5]�
	�����	_���*� ��!���"$
T!#� R T : ��	/�1�Q� � 
:���1�:����' !#7_�T������� �b����	 �

��!����^	�!Z� �
	��*D ��������

��'��^!#���<����!���	��;��A_������7�
:�:���1������` �
	��a�������1����!#��

	��C,�.I�*�E�����*�Q������UV7/������������
 ����'
,/�0���*��"$���P�a!#5 7������b
:,/	��*����
b��	/�1�b� � 	/��	P� �37�
:�a'���

�*7�



��' �

x1

S
2

S
1

S 8
1

10

2x

�^!���� ��	/�1�]
:,/	��*����
�!#5 ��	�� �E��!Q�43_�
�
��"$�-��!���"$
�A (;7 (9<�����' ( 7 ( � A 	/��	P�)��!��
���*��
�����' ,@�1�:��
��	/�1� �1���
	@�1��X �&	���

�)�E��!S��!���"$
]�1��� ����'�����'R

!#")�*�a	/�1�]
:, �����0���6��� ��	��)
:������� !#5 ��!���"$
 (;7 (	�
����'F

!#")�<,��
!�,I�*�
�
����
b!#5 ��	�����!��
����
3,I!#��'�����`%
3,@������
 �1�
�]'�� �I�*���*�+��X
�^���+��	���
G����� . ������

����D�`#�����;��������4���'���!<	���`#	��*�6'���"$����

��!#��
�AP!�.�������������`^
:,@������
 V��� @ J R T
� =E( 7+(	�#W

58!����)- � w =���� X �&	���7������^
:,/	��;��� !#5QV�� : ��
a��	�� 7�

7/��� 
:,/	��*����AI�
	���7������^
:,/	��;��� !#5QV�� � ��
^�$��7_. ��A
��	��]7������b
:,/	��*��� !#5�V � � ��
b���F! �*����	���'_��!#�BX

WG���/������DPA�!#��� �����F,@��


a��!$��� �/�������]'���"$�*��

��!#�BX�� �*��� -�� w =�� W�. � `#� 	P�*�BX �&!#��

��'��*� ��	�� 
:,@�����
!#56�����H

�*UV7��������*
 * @ J *�� W�@ &�*Q<�=�*�: =������ ) 

7���	c��	/�1��� D *��4D � ��
;�/��������X �&	���

� 

�*UV7��������*
�58!��
"
� ���������1�b
:,@����� ����'S���]�����S����'�!Z� ���?�a�C��	Q�
	�� ��!���"

( J *�� W9(	� @�� �� ��� < D *��4D
��� M
 �

�



�&	��a����

7��C������` =?���/����	$
3,@����� ��
 ����������' V �_X
	V��"$�����1����D ��� `#�����*��������4*�;V � � ��! �
	��a
:,@�����;V � �a�C��	%�


7_,����*"-7�"���!��
"FA ./7_�&��	���
�
:,@�����<��
 ���1��	��*�?�0�1��`#� ����'Q�C����
���7�
3��!#"%�1�
D ��! ��!��
�$�b���
	��
	��^
:,@�������� ����
:�
����'BX>�E�b��!#��

��
:��
a!#5 �����B

��U 7���������
 J *�� W&
:7��L	F�
	/�1�A*�� 
 e ����'F7�

��
?��	�� ��!���"

( J *�� W?( � @ "$� 3 & D *�� D ��� @ w = g = + =������ ) �
�&	���

�T���0��


:��������

�*UV7��������Q
:,@������
 	/��	P�T"%���PDR!#5b�
	���,��
!�,I�*�
�
����
 ��	/�1� ���T'���

��7�
:

��' ��� �E��!

'���")����

��!#��
*X �3� ,@�1�
�����*7��0�1��AP��	��a��!��
"$
 !#5 VE< ����' ��� �1���a��3_�
���*"$� J ��	��b7����C� 
:,/	��;��� !#5 ��� �����). �
��	�!#7�`#	P� !#5B��
 ���$��� �/������� � '���"$�*��

��!#�/���@��7_.I��W;XGW !�� w�� � � � A+�
	��a
:,/	��*�
��
�	/��	P�b��! � ��!��
���*��
��
����'��1������	��*����58!��
� � �����*�*�+��AH����'��
	�� � . ��
:�+�T��!���" !#5 ����� ��
^��	�� 
 7�������'������2��!���" ( 7 (4: !#5>��	��
��� �/���C��� � '���"$����
:��!#�/���;
 7�������'������ 
3,@����� V�: �?�
	��S7������)
:,/	��*���c!#5;V9:���
$��� ��� �/�����
� � '���"$����

��!#�/���

:,/	��*�
��X W@!��b!�.(	_��!#7�
b������

!#��
b����'�!$��!��?,�����

�*�+�<� ,/���*�
7_����X
�&	��*���<��
&����!���	��;�?�
����

!#���a	PD%��	�� 
 7��*����'������Q
:,@���*��
a�1�
���*!#��

��'��*�
��'Q. ��
:�?50��!#" "%���PD$, !#���P��


!#5 	V���*�]X =&!��
	PV � : ����' V�:��1�
� �^����.I�;�
�a
3,@������
�A@7������C�P����	��]!���	��*�b

��U 7�������� 
:,@���*��
�X
�^!���� �
	/�1� ��	��*���&��
G� ./��`<'���� �*����������. �*�E������� ��	�� �/�����
� � '���"$����

��!#�/��������' ��� �/�����
� � '���"$����

��!#�/���

V � 
:,@������
�X	�<� 	P��� �b�/�1��7_�����+� 7�"�.I�;��
�A\��	���� ( 7�(	� �1��� '�� �I�*���*�+�G��!��
"$
 !#� ��	�� 
���"$� 7���'��;����DV����`
���������1�<
:,@����� R T � �I��	/�1� ��
�AI��5 �
�@ � A ��	���� V �� ����' V �� '�� �I�*� �37�
:�<���9��!���"FXaY 	����9����,@��


 ��!
��	�� ��� �/�������a����

��AV� ���/��'$��	/�1����	P�*�:D$
:,@�����0V � ��
 '����I�;�����P��X>��5 � � � A �
	����%��	��*���^�1�
� 

��U 7���������
* @ J *�� Wb58!��<�b	�����	 � D *�� D � ��
��/��������AI./7_� � D *��4D � ��
<��!���X �E�<"$������
 ��	/�1�<

7���	�

��UV7��*������
]�1���
��� V�� ./7_�a��!��a���PV � �/�
	/�1�a��
�A���	P���S�
	��]7���'��*�
��D_����`$���������1�?
:,@������
 �1���]'�� �I�*�
���+��X �&	 7�
?�a	����Q���
�?������� V �_A@�C�a	/��
a�-������	��*� "$����������` ��	/��� V��� A@
:����������� ����

!)
3,I������50DF�-
:,I�*���0���H���������1�b
:,@������X�^!Z����	P�*��AP58!�� � � � !#���?	/��
G��	��&58!#����!Z�a����` � �&	��?���������1�6
3,@����� V �<��
>�^

7_./

�*� !#5"V � X �&	+7�
 

!#")�
��!#"),@�1�
��

!#��!#5���!���"$
���
], !#



�C./����AG��
�.I!���	 ��!���"$
 �1�
�)'��J�/����' !#� V �c����' �C� "%�1�P��
�

����
:�)��!

���D$��	/�1� (+*,(�� � (+*,(	� 58!��a����� * - V ��XG�3����	���
�

����

�<���<�����T
��ZD%�
	/�1����	��<������U 7/�������
����
 . �*�E�������
��!���"$
 ( 7 (	�)��	/�1�&��� ")���+�
��!#����'Q58!���R T : �1�
� ����

! �
�
7��]58!��a
:,@������
 V ��X
������������� Y 	������ ���9��	���
<�������c�C�^�a����� . �-")!�����7�

��587��G��!T7�

� ��	�� 7�������
:,/	��*���*
 $ % AB7�

7/�����CD!#���],��
��58�*��
a�
!-��!��:�T�b���
	Q��	�� � �  #"�� �����

 % @�&�* - # � (+* ( � w�) �
�&	��)"%����� ��'�	1���+����`#� !#5 ��	�� 7������ .@�����6��
]�
	/�1� �C� ��
]�S"$!��
� � 

7_./
3�����+�
�0��� �S

�*� �
	/��� ��	��)7����C�

:,/	��*�
��A@�b	�����	F"$�1�P��
&

!#"$�<��	�����`#
?����

���*��X,W !��?����
3����������A@	/��	V����`-��� !)��!���"$
 (,7 (ZA D D D97 D D D+!#�T��	��

���"$�?=&���/����	)
:,@���*�0# A���	��?������U 7/�������ED D D D *,D D D � (+*,( 58!�� ����� * - # ��
 �*UV7�� 	1�����*�+�6��!���	��b��������7�
:��!#� "! %�#%$ $ $'&($ $ $ )+*  ,! %�#(-.&(-/) A �b	�����	 ��
 �S,������*��

��"%�1��	��*"%�1���������>
3���1����"$�*�+��A 7��������P�$�
	��$���1��	��*� 	1��`#7��� .I�*����`)����

��'��J�)��	/�1�?���]7�
:��'c58!��a7����C� 
:,/	��;����
�X
�&	�� 7������?.@����� ����

! '��4�/����
a��	��]��!���"[7�����UV7��*��DPA���	��*DQ�1������!#�������*�
��'F. DT��	�����UV7/�������ED

(+*,(O@ ����510 w� ��� � e = � * -2 %43 �
�^�*���&���b�����)
���D-��	P��� "$!�����X	�<� 	P���)�]��!���" !#�$��=&���/����	$
:,@������AP��	����)����
>7������>.@��������
 ������!#

�*'BA

:DV"$"$�*�
�
����A/����'c��!#� 	P�43S

�*��X ��!#� 	P�*��

���CDPA � 	P�*�
DQ����!#

�*'BA 
:DV"$"$�*�
�
����A/����'c��!#� 	P�43S

�*�^��
 �)7����C�
.@�����H!#5 

!#"$����!���"FA����Q5 ���*� !#5 ��	�� ��!��
" '��4�/����'F. DT��	��]�1.I!�	P�]�*UV7/�����C�EDPX

d



� � � ��� �� 	"+�
� (4� � �
Y 	���� '��J�/������` ��	��F������



�������a
:,@���*��
 V ��A����S�
�*,�����

�*�+���*' ������"$���P��
$!#5 ��	��*

�9
:,@������
���
$
:� �

UV7��*������
a!#5 ��! !���'����/�1���*
�X
�&	���
?��
����*�0�1����'���! ��	���5 ���*�&��	/�1�?��	P�*�
DT������



�������B
:,@����� V � J !�� ��� W 	/��

� 	V�L	/��7�'��;� .@��

��
*X = D�� 	V��	/��7�'��*� .@��

��
b!#5 �)=&���/����	Q
3,@����� # ����"$�����Q�-

�*UV7�������� &���� ) � # �� � <
J �/���C��� !�����!#7��P���1./�CD���� �/��������W<!#5 	P���*��!���
<

7���	 ��	/�1����	P�;�
D9�����*"$���P��*R!#5 # �����2.I�-�43_,��
��



��'
��
 �Q

7�" * @ � � �������:A ����' ��	��)�*!V���)�������P��
 ��� � ��	�� ��!V!��
'����/�1����
]!#5 * �a�C��	����*
:,I���;� ��!S��	���

.@��

��
�� �1��� 7�����U 7���X 
�	P�*�:D9������")���+��!#5>

7���	R��
:,@�����-��������	��*��.I� ��	�!#7�`#	P��!#5 ���9���*�
"$
<!#5 �C��

��! !���'����/�1���*
 J � � W;A 
:!c��	V��	/��7�'��*� .@��

��
],���!
	V��'���
]��	��)
:,@���*�$�a�C��	R�S��! !���'����/�1�
�$
:D_
3����"FX �&	��

:,@�����*
 V �T	/��	P�-�%�/�1��7_������	V��	/��7�'��*��.@��

��
�� �
	��-������!#���������G7����C� 	P���*��!��<.@��

��
�AB���^�&��
����*�
7/������D
./7����C�����P��!9��� ��� ��	��%'��J�/���C����!#�BX��^!Z����	P�;��AG��� `#�����*����� !#���%��������!�� �43V,I���*���
!c	/��	P���F�/�1��7_�����
.@��

��
�A_

�������a��	�� �*����"$�*�+��
 !#5H� `#� 	P����=&���/����	%
:,@�����^"%��D-��!�� ����
:��"�./��� ������



��������	P���;��!���
��1� ����� X
W@!��a����
:����������A@���F�1,�,/�������1����!#��
&��� 50�
��UV7����P���CDS7�

� =?���/����	Q
:,@������
 !#5 587����*����!#��
*X�� �;��A/��5 ���]�����
�/��'�� 	V��	/��7�'��*��.@��

��
����9

7���	�
:,@���*��
�AB��� �����c�
�����1�^�
	���" ��
^
:,@������
<!#5>

��U 7���������
<�a	��*����	P�*�
���b��
?	����C,/587�� X
�^!���� ��	/�1�^�
	��*��� ��
<�$./��`T'���� �*�������*�-. �*�E������� ��������`#�*.�������� .@��

��
�����'�� 	V��	/��7�'��*�].@��

��
*X����

��	��F'��4�/��������!#� !#5���� ����`#�*.��������Q.@��

��
�A&!#���CD �/���C���c

7�"$
%�1�
�c������!\���*' ��� ��	��F'����*!#"),I!#

�C����!#� �
��!#��

�*UV7����P����DPA ��� � ���1��`#�>�T
:,@������
 ����`#�*.��������-.@��
:��
 " 7�
:��.I�)7����*!#7��+���1./���)��!TD_���*��' ����� 	P���*��!���
*X
�^���)��'�	1���+����`#� !#56��	���
<��!�����!#����
^��	/�1����	P�*�
D9���������1��
:,@�����-	/��
]��� ����`#�*.���������.@��

��
�X �^!Z����	P�*��A
��	��*D �1��� ��!�� 	P�*�
D]	�����,/587��+�a	���� ���(	P��
3����`P�1������`^=&���/����	�
:,@������
�X��^� ��	�� !��
	��*�G	/����'BAP� 	V��	/��7�'��*�
.@��

��
^�����c.I��!#����DF�1�^"$!#
:�a��!#7��P���1./����AI./7_�^� � ������!Z� 58!��<��� �/�����
��

7�"$
 ���9�
	���'�����!#"), !#

������!#�
J ��	�� ��!#� 	P�*��`#�*����� ��
 ���1�P���9�a�C��	c����
:, ���*�<��!%��	�� ��!���" !#5G��	�� 
:,@������W;X 	V!
	V��	/��7�'��*��.@��

��
]�1���
�EDV,/���������CD � 
:"%�������*�+� ��	/��� ����`#�*.��������Q.@��

��
*A?./7_�%7���58!��:��7��/�1�����CD ��	��*D �1���F��!��%`#7/�1�����+���*��' ��!
�43_��
:��A/��
?���<�a�����H

	�!��
���CD�

����X
��5a���Q�����/�/��' � �/���C���Q.@��

��
 J ����`#�*.��������S!�� 	V�L	/��7�'��;�LW;A&���)"$������
 ��	/�1�)��	��S=&���/���L	 
:,@�����

��� UV7���
:�
��!#� ��
 �/�����
� � '���"$����

��!#�/���]����' �
	���

���E��! ��!�����!#��
Q!#5 .@��

��
S��`�������X �<��� ����� 

	�!Z�
��	/�1��
:7��L	��c=&���/����	R
:,@�����%��
 ���R5 ���*� 	P�*�
D �*��!#

�)�
!F��	�� 
 7��*����'������R
:,@�����%!#5?��� �1,�,���!�,������1���
'���")����

��!#�BX �&	��*���*58!�����A 
:!#"$� UV7���
:�
��!#��
�	/��	P� 	P�*�
D9

��"),/���-����
:� �*��
�X �&	���
���
<��	��-�
����

!#���b	PD
��� "%���PD ,��
!�./����"$
 � �%!#����DR��!#��
:��'��*�-��� �/���C��� � '���"$����
:��!#�/����=&���/����	 
:,@������
�X9YR�$�b����� '�!9��	��

���"$�1A+��� ��	���
>�����������?�a�����/�������ZDV
 ��
:

7�"$�b�
	/�1� =&���/����	$
:,@���*��
 ����'%����

!]������

7_./
:,@���*��
 ��	/�1�>���
"$���P����!#�$�1���?��� �/���C��� � '���"$����

��!#�/��� A+7�������
:
 
:���1�
��'$!���	��*�:�a��

��X �E� 
:	�!#7���'). �a��!�����' ��	/�1�>��!�� !#����D
���-�������ZDV
^"$����� � ��� �/���C��� � '���"$����

��!#�/��� ���a	��*�2�����C�_����`��1.I!#7_��

7_./
:,@�����*
 	��*���1AH./7_�]����

!%��	/�1�
7������*


 �43V,/�����*�����CD�
3���1����'BA �����6

7_./
:,@�����*
 �1�
�)"$�����P����!S.I� ���������1������' � ����!#

��' ��A �a	����L	R")������

��	/�1�<��	��*DS. D9��	���")

��� 	P�*
]�1�
� =&���/����	2
:,@������
<�a	��*� ����'�!Z����' �b���
	2��	�� ��!���" ����	��*���C����' 50�
!#"
��	����a	�!#���]!�����`#���/���B
:,@���*��X

�&	�� �43���
:�������*� !#5/��	V��	/��7�'��*�G.@��

��
 ����
:�
�
���*��
 ���1��	��*�G
:��	P�*�����CD ��	�� � 7�"�.I�;�G!#5�	P���*��!��

 ��	/�1� 
:7��L	
�%=&���/����	c
:,@�����������c	/��	P��Xb��56�%=&���/����	9
:,@������	/��
^��	V��	/��7�'��*�<.@��

��
�A �C�^" 7�
:� �����*��


��1������DF. �
� K  ��%�� � � K A#�b	�����	$��
 �]��!�����!#� ��	/�1� '���

�;����. ��
 � � 

��4��J� !#5I��
:,@�������_58!�� "%���PD�,������*����������,/7_�
,I!#

�*
�A
��!#7��P���1./��D "$���+D 	P�*�*��!���
T�����
����'_D ���*,��
��

���P�Q�
	��9�b	�!#���9

�;,@�1���1./���2
:,@������X��&!#��
:��UV7����P���CDPA �
=&���/����	)
:,@�����?��	/�1�>��
6��!�� 

�*,@�1���1./����� �a	�����	$	/��
>�
!V!<"%���PD 	P���*��!���
 � ��������!�� 	/��	P�b� 	V��	/��7�'��*�
.@��

��
�X
=&���/����	BA ��	��S58!����*5 �1��	��*��!#5a��	��F=?���/����	 
:,@���*�S��	���!��
DPA 	/��
%��
:�P��' ��� ��	��F���1�
��D wZd#+#e_f 
-��	��

�/�1��7_�����HU 7���
:����!#�Q�b	��*��	��*�b��	P�*�
DT

�;,@�1���1./��� =?���/����	Q
:,@����� 	/��
b� 	V��	/��7�'��*�a.@��

��
 J � =��8W;X �&	��*���
wZe



�&��
 � 	�!�,I� 58!�����,I!#
:����� 	P� ����
:���;��A���
 �����/��!#���*���*�
� 
:,@������
 �
	/�1� ���*�
�a
:��7�'�����'T����'��1!����1,�, ���1����'
���9�1,�,/�������1�
��!#��
a	/��'9

!#")� 

!��
� !#56�)�/�1��7_����� .@��

��
�X �&	���
 U 7���
:����!#�F�&��
 !�,I�*�c58!����)��!#��`$����"$��A
7��P�����B��� wZd * g 
 � 	/!-��!#��
:�:��7��*����'S� =&���/����	T
:,@�����<��	/�1�?'�!V��
&��!��?	/��	P��� 	V��	/��7�'��*�b.@��
:��
 J � 
 � W;X
�^�$��	�� !���	��*� 	/����'BA_��� �&��
������
����'_D �V��!\�b�$���$��	�� wZd#+#e_f 
>��	/�1� `#� 	P���%��=&���/����	%
:,@������AV!#��� �����
�������ZDV
;�/��'c�-

7_./
:,@����� !#5 ���&��	/�1�a����������'_DQ	/��
a� 	V��	/��7�'��*� .@��
:��
�X
Y 	������ �
	��&.@��
:��
G,���!�./���*" ����"%��������' !�,I���-58!��6

!���!#��`�A#���G����
G�������1�6��	/�1�6!#���&��!#7���' ��!�� ��3_,I�*�*�

��! !$" 7��L	c!#56�$`#� 	P���9=&���/����	c
:,@������X �^!\��� 	P�*��A ���c"%���PDS

�C��7/�1����!#��
 !#��� ��!#7���'2��"),���!�	P� !#��� f 



�C��7/�1����!#� . D-,@��



����` ��!�� 

7_./
3,@����� ��	/�1� ��
 � �����*�*�+��AV58!�� ����
:��������� 	/��
�� 	V��	/��7�'��*�&.@��

��
 J ��
 ���
�����
����'_D%"$���P����!#����'@W;X �6��



����`-��!-� � .I�;�
���*�+� 

7_./
3,@�������
	 7�
&.I������"$�<� 	P�*�
D%7�

�*587��H�
!V!#� X�	V�������
��	���
:,@���*��
0V �%	/��	P� 	P�*�
DS`#!V! 'F,���!�,I�*�:������
*AB����������'_DS���F��	�� wZd#+#e_f 
?��	���58!#����!\�b����`$U 7���
:����!#�c�&��

��
:�P��' �

�������
	 �  #" " %�� K " � ��" K���K %�
  ���,�  " K ��
����  & K � �� $ �5��� ���E�5����� �! "��� K � � �6� ��� �J�! "��� K " � � "  �
 ��$�& $ %! 5�  !� "�$���� � $?$��9���  �� K���� ��� $ % V �! 9$ % ��$�& K � - � w =�� W#"
YR�&��	�!#

�&��!<��"),/	/��

��4�����	/�1�G���&!#����D��*!#��

��'��*� ��� �/���C��� � '���"$����
:��!#�/���_
:,@���*��
 ��� !#7_�6,���!�./����"$
�A

.I�*����7�

�T��	P�*�
D
�/���C��� � '���"$����
:��!#�/���&=&���/����	(
:,@���*�Q���C������'_DR��
���

!#")!��
,/	����$��!9

!#")� V�� : X �?	+7�

��	��]UV7���
:�
��!#�Q� !#7���'Q. �]�
�
� 	_�����I58!��0�/���C��� '���"$����

��!#�BX
	V�����*� �������V��!\�b�)��!#���;���*��� ��3/��"),/����
6!#5B=&���/���L	 
:,@������
 ��!#�+����������'$
:!#"$� V ��A+�
	��*���b����
 ��	�!�,I�

��	/�1�?��	��]����
:���*� �
! J � w W&")��`#	P�?. ��, !#

���
� 	P��X
�^
a��	�� �
	���!��
DF'�� 	P����!�, ��'BAH�$
:,I�*���0��� �V����'9!#5�	V��	/��7�'��*��.@��

��
 ��7_�
����'9!#7_�^��!$.I� 	P�*�:DF7�

��587�� X

�E�a��
b���������*'Q��	�� � ��� $��$�  #"  !$ �5� � � � �� �LX
% ��&(' �*)?�,+-'
� 	V��	/��7�'��*�].@��
:��
 &���� ) !#5>�T=&���/����	2
:,@����� # ��
�� ��� $ �$�� #"  $ �5������5G��	��*��� ��
<���+7�"�.I�*�/. 
:7��L	
��	/�1�b58!�� ������	P���*��!���
 * @ � � �����G- # ����'c�1�
./���:���1�
D�

��`#��
10 ��@32 w !#���]	/��


444
� 0 � � � � � 444 �5. 444

� ��� ��� 444 @6.P(+*,( �

�&	�� � . ��
:�+� J 

"%��������
3�LW ��!#��
:�����+�7. ��	/�1�&�����Q. �]7�
:��'F�1. !
	P�<��
&����������'T��	�� � ��� $ �8�  #"  !$ �5��� � ���� �
� $ �"��" �E� "H����'S��
 �-"$����

7_����!#5 � U 7/�����C��D � !#5 ��	�� 7����*!#��'�������!#�/���H.@��
:��
�X
�a�*�������B��	/�1�b���T��	�� 
 7�������'������Q�E��!&� '���"$����
:��!#�/���H
:,@����� V :: ���]����'�����'c	/��	P�]��	/�1�

( J *Q<>=�*�:�W?(4:;@ ( J 2�*Q<�=92�*�:�W?(4: =
�b	�����	2,��
!
	P��
^��	/�1���C��
^������!#��������� .@��

��
<��
^7�����!#��'�������!#�/��� �a�C��	:. @ w AI�
	�� . ��
:�^, !#



��./��� ��!#���

:�����P��X6���S��	��<,/���*��7_�
��A �����B����'������1����' 	P�*�*��!���
?	/��	P����	�� 

��"$�<"%��`#������7�'��1X

x1

x 2

x
1

x 2

x
2

x
10

w w



�&	���
 

	�!Z�b
<�
	/�1�^7�����!#��'����
��!#�/�����C�EDF��
 ���*��7/�����CDF�$�V����'c!#56
:D_")"$�*�
�
DPX �&	�����!���" !#5>�*	P���;��!��
'�!V�*
T��!��T��	/����`#�9" 7��L	 J ���c	/��	P� �R`#�����;�����^��!#�P�
��!#�^!�	P�*������
�

��4��c�a�C��	 . W$��5<���9��!#��

��'��*�

:DV"$"$�*�
�
����
 �b����	T����
:, ���*� �
!-��	��]��!V!��
'����/�1���]� 3���
*X
�E�?58!#����!Z�b
?����`#	+�?50��!#"���	���'��J�/���C����!#�T��	/�1�&��	��]������!#���������B.@��

��
b!#5 �
	��]������



�������H
:,@������
 V � �1���
7�����!#��'��C����!#�/��� J �a�C��	 . @ w W;X �^!Z����	P�*��AG� 	P���R��	��$������



������� 587����*����!#� 
:,@������
��A< ����' . � e = w �
���*�
�^

	�!\�b����!�� ��!�	/��	P�^���%7�����!#��'��C����!#�/��� .@��
:��
�A_
:!�!#��� ��������!��&�43V,I���*� ��!�	/��	P�a�������%`#�����*����� X
��!#7���'Q� � �1�b������
:�?,@��


?��!$�-

7_./
:,@����� �
	/�1�a	/��
?

7���	9�-.@��

��
��
�������^J ��	�� � 7�����!#��'����
��!#�/����.@��

���?

��U 7��������?,���!�./����" �+W 	 �  " " %�� K " � � " K���K %�
  ���,�  #" K ��
����  & K � �

�� !$��5���E����������� �  "��� K � � �O���  ���,�! #" K ��
 ���� & K � �  !$ �5���E� � �4�  "��� K " � � "�� � � ��� �K�8� $ �$�  "  !$��5��� � � �  � "
�^!���� ��	/�1�?��,I!#
:����� 	P�<����
:���*�&��! J � w W6��!#7���'T��"$")��'��0�1���*��D ��"),/�CD%� ,I!#

�C��� 	P�<����
3���*�?��! J � g W;X
YR� ��`P�����2��"),/	/��

��4���'���� �/�����
� '���"$����

��!#��
<�
!Q"%�1�P����	�� U 7���
:����!#� "$����������`#587�� � ��	P�*�
D9.@��

��


!#5 � �/��������� '���")����

��!#�/��� =&���/����	S
:,@�����]��
a��7_��!#"%�1�����������CD$7�����!#��'��C����!#�/��� X

W@!�����	��%���43_� �E��!c,���!�./����"$
 ����	/��	P���
!2
3���1�
� 

!#"$�;�a	��*�
�%����

�1X ��!#��

��'��;�)��`P�����R��	��%��� !&�
'���")����

��!#�/���5
 7�������'������Q
:,@������X � �;���S.I�]� 7�����58!���"$�CD%��!#�P�����+7�!#7�
?587����*����!#�Q!#� R T : XGW@!��?"%���+D
,/7_�
, !#

��
 �C�b��
a����!#7�`#	Q��!-�V��!\� 	�!Z�	�9. ��	/��	P�*
a!#�S��	���7������a
:,/	��*���1A 

!-��� 	/��	P�]�
	���
&,/���*��7_�
� �

x 20

f

x1YR�]�1��� ���+�
�*����
:�
��'F���Q	�!\� " 7���	S��	���587����*����!#�F��	/����`#��
 �

% ��&(' �*)?�,+-'� �*��# .I� � =&���/���L	S
:,@������A@���*�
�c.I� �-7�����58!���")��D���!#�P�����+7�!#7�
 587����*�
��!#�F'��J�/���*'c!#�S��	���
:,/	��*���$
% !#5Q# X,W !��a� 
:7_./
:,@������� !#5Q# ���]'��J�/��� ��	�� $?���  ����� "  !$ �)!#5��2!#�
� . D

!#

�
�
J �BWG@ 

7_, &�� J *IW���� J�� W �O*Q= � -

$
� ) �

�E�>��
>��
3������'/�1��'$5 ���*�6��	/�1�>��� ��	��&�43���"),/���&!#5 R T : �1. !
	P��AP��	��*�
�b��
 �<�������?�
	_��!#7�`#	-�
	��b!�����`#���-

!
��	/�1�&�b	����Q������! !����1�
�2�1�&��	��<,I!#���+�

?�b	��*���<��	���
?�������<���P���*��

�*�*��
b�
	���7����C�a
3,/	��*����A/��	�� 	�����7���

!#5��2�1���<��	�� 
���")��X

x 2

f

x1 Y
0

w\g



������	���=&���/����	-
3,@�����&�0����`#7/��`#��A�`#� 	P���-� 7�����58!���")��D]��!#�+�
���+7�!#7�
>587����;����!#� � !#����	���7������ 
:,/	��*���
!#5 V :: A���	��*������
a� 

7_./
3,@������� !#5�R T : 

7���	F��	/�1�b!#

� � J �BWG@ e X
�^!Z� ��!#��

��'��*����587����*����!#� '��J�/����'R!#�2��	�� 7������]
:,/	��*��� !#5 ��	�� ��	_���*� � '���"$����

��!#�/��� 
 7�������'������


:,@�����1X>YR�<�����BA�58!��&����
:���������1A���"%��`#�����a��	��<587����*����!#�T��!�. � ��	��<������	1�1����!#�T!#5B��	��^�������I

7_��5 ������!#5
��	���
 �1�
��	S�1�&,I!#���P��
b!#5 ��	��]��'������H
:,/	��*�
������� 

7_��5 �����1X


,3V,I�*�
���������%
:7�`#`#��
:��
 ��	/�1� ������
 ��!���,I!#


:��./���$�
! �/��'(�S,/�������%`#!#����`F��	_�
!#7�`#	 �
	��%!�����`#��� J �
�E��!&� '���"$����

��!#�/���H

7_./
:,@������!#5 R T
��W�

!)�
	/�1�b��	�� ������	1�1����!#�S587����*����!#�F.I���*!#"$��
a�*!#��
:�����P� !#�S��	���



7_./
:,@���*��A���	/�1�$��
�A 

! �
	/�1�)��	��Q!#

�������0�1����!#� '����;������

��
$�
! 4��*��!�X �^!\��� 	P�*��A���� ��
 ����
:D���!)�/��'


7���	 �Q!#����� '���")����

��!#�/���6

7_./
3,@����� J �Q������� ��	_��!#7�`#	 �
	��)!�����`#���@W;AB.I�*����7�

�$�C� ��
]����
3D���!P�/��'R�
'����
���*����!#�S

7���	F��	/�1�b!#�S�C��
b!�,�, !#

���
� ����'�
?��	�� ������	1�1����!#�T��
?��	��]

��"$��X

0

��� 5 ���;��Aa58!��T��	P�*�:D/�/��������� '���")����

��!#�/���<=&���/����	 
:,@����� # Ab58!��T��	P�*�:D 7�����58!���"$�CD ��!#�P�����+7�!#7�

587����*����!#� �c!#�

$
% ��	��*�
� ��
b� 
:7_./
:,@������� !#5Q# 
:7��L	F�
	/�1�a!#

� � J �BWG@ e X �^!\� ��	���
b��
b����
:DPA����



��"),/��D �/��'����)�1,�,���!�,����0�1�
�a!#��� � '���"$����
:��!#�/���/

7_./
:,@����� � � �������?��	_��!#7�`#	-��	��a!�����`#���BX �^!Z����	P�*��A
��� �&��
 ,���!�	P��'R��	/�1��!#���%�����
�/��'�

7���	 

7_./
:,@�����*
 !#5����1��`#�$'���")����

��!#��
 �>,����*����

�*��DPA `#� 	P���R��	��
'���")����

��!#� !#5]�
	���!�����`#���/��� 
3,@����� # A?��	��*���2��
T�(�+7�"�.I�*� � 

!���	/�1�T58!��T��	P�*�
D w � � ��,/
:�L	��C��4
587����*����!#� � !#�

$
% ��	��*���-�43_��
:��
<� � 
:���1./������4�����` ��

7_./
:,@���*� ���a	�!#

� '���"$����

��!#����
]�1�<������
:� � A

����' � `���!Z�b
b��! ��� �/�����EDQ��
&��	�� '���"$����

��!#�S!#5Q# `���!\�b
&��!)��� �/�����ED�� J ��� g � A ��� 	 � W
	V!c58!�� 
:,@�����*
-!#5O�/���C���%'���"$�*��

��!#� ��	��%
:����7/�1����!#�R��
 �*�����1�-��`P�����BXQY 	/�1� ��5����%
:���1�:� �a�C��	 �


:,@�����]!#5 ��� �/�������]'���"$����
:��!#�F����'T�&���P�a��	���

7_./
:,@����� � !#�Q�b	�����	S�
	�� 587����*����!#�F��
?��!#��
:�����+�?��!
.I�b����
:! ��� �/���C��� � '���"$����
:��!#�/��� � �?	���� ���?�b��������!�� 
:7���������' J �1,@�1�
�>50��!#" 

!#"$���
��� 	_�0���V�43/��"),/����
�W;X
W@!��a��� �/��������'���"$�*��

��!#��
?�����
	��*����58!���� ������'c�-'����I�;�����P�<�1,�,���!P����	BX
% ��&(' �*)?�,+-'
YR�<
���D$��	/�1�?��587����*����!#�
�S'��4�/����'F!#�%��	��<7������&
:,/	��;���

$
% !#5 ���T��� �/��������� '���")����

��!#�/���H=&���/����	


:,@������# ��" � �  �  �� K �>��5 58!��b� 	P�*�
DT��� �/���C��� � '���"$����

��!#�/���H

7_./
:,@����� � !#5Q# ����'S��	P�;�
D 0 � e �
	��*���
��
b���F��� �/������� � '���"$�*��

��!#�/���H

7_./
:,@���*�	� !#5�� 

7���	F��	/�1�?!#

��
 J �BW � 0+X
�^!Z� ���]	/��	P�]�
	�� 58!#����!\�b����` ,���!�./����" �

w�+



�����$� 	 �  #" " %�� K " � � " $ � K ��K %9
  ��� �  #" K ���  & K � �� !$��5���A�! "��� K��SK ��K %9
 � �   �$ %4&,��
2� $ � "  � � $ �K�
 �� ��� "  !$ � � " � �  �  �� K ��"
���%5 ���*��A ��� ��
 ��U 7�� 	1�������P� ��!���
3�)��	���
 UV7���
3����!#� �37�
:���1.I!#7_��� ��,/

��	��C��4^587����*����!#��
�X
�&	���
 UV7���
:�
��!#�
����
:! 
:���ZDP��'Q!�,I���T58!��a�-��!#��`-����"$��A�����'Q���&'���'S��!��?`#�*�b���+D�����

���*�b��	P���T�a	��*�S���&�&��
����*
:�
�����*����'
��!)	P�*�
DT
:,I�*���0���H7�����58!��
"$��D���!#�P����� 7�!#7�
 587����;����!#��
 � ��UV7�� 	��������P�a��!���")
�X
% ��&(' �*)?�,+-'� �*� (G7K(ZA D D DJ7 D D D#. ���E��! ��!���"$
&!#����	��]

��"$�<7���'��*����DV����` ���������1�b
3,@����� # XGYR��
��ZD%�
	/�1�?�
	��*DQ�1���
K�� �  � � � K � "B��5 ��	��*��� �1���]�*!#��
:�����P��
 .�=�� � e 
:! ��	/�1�b58!�� �����8*950��!#" # ��� 	/��	P�

(+*,(��5. D D D * D D D ����' D D D * D D D ���
(+* ( �
���S!���	��;�a��!���'�
*A@��	��<�E��!$��!���")
a�1������U 7�� 	1�������P�a��5 ��	��]7������b
:,/	��*���

$
-.&(- !#5 !#��� ��!���" �����S. �

�������1��`#��'�. D�� �/���C��� ���1����!^

!^��	/�1�G��	���7����C�6
:,/	��*���
$
$ $ $'&($ $ $ !#5���	��&!���	��;�6��!���" ��
 ��!\� ����

��'����C��A#����'

	_����� 	P�*�

��_Xb���c��	�� 58!#����!Z�a����`$,/���*��7_�
� ����

��� ��	�� 

����7/�1�
��!#�c��!��
�
��
:,I!#��'�����`%��!$��	��������*UV7/�����C�����*

D D D *,D D D � (+*,(�� + D D D *,D D DP58!�� ������* - # X

|| .||

|| .||

||| . |||
S S

3*S

��� �c�EDV,/������� 

�C��7/�1����!#�R���T�1����`#� 	P��� �2=&���/����	(
:,@���*� # �a�C��	��2��!��
" (�7�()����'�����
:���1�
�
��!#��

��'��*������` ����

! ����!���	��*�&��!��
" D D D 7 D D D1!#���
	��^
���"$� 
:,@���*��A_7�

7/������D$�b����	%
:!#"$�^��'�'����
��!#�/��� 7�
:��587��
,���!�, �*�
������
 J ��	���
<,���!V�*��'�7_���$��
����������*'/% K ��$ %�&  � N W;X���5 ��	���
]���*� ��!��
" ��
]�*UV7�� 	1�����*�+��AH��	�������	��
���*� 
:,@����� J # =ED D D�7 D D D W�,�����

�*� 	P��
^"%���PDQ!#5 ��	�� ,���!�, �*�
������
 !#5 ��	�� !�����`#���/��� 
3,@������A �
	�� 
:,@�����*
<�1���


��"$�����1��X �&	���
���
 	P�*�
D9��"),I!��
�����+��AI. ������7�

� ��5>��� 
:!#� 	P�-

!#"$��,���!�./���*" 7�
:����`Q�
	�� ���*�]AH.I�*�
�
�*�
��!���"FA_�
	�� 

!#��7_����!#�Q�����Q. � !#50�����F����

!-7�

��'F�b����	T��	���!�����`#���/��� ��!��
"FX
��5 ��	���
 ���*� ��!���" ��
)��!��%��U 7�� 	1�������P��A ��	��*� ��	��S������!��
"$��' 
:,@���*�c	/��
$��!���	�����` ��� ��!#"$")!#�

�b����	$��	��^!��
��`#���/��� !#���<����'�58!��?����� ,������*��������� ,/7_�
, !#

��
&������
&� '���� �*�����P�?
:,@������X��?	��;����58!�����A_�b	����
������!��
"$����`)� 
:,@�����1A/� � �������ZDV
b��!#��
:��'��*� ���F��UV7�� 	��������P�a��!���"SX
�E�^

	�!#7���'9. ����!�����'c��	/�1�<!#�9�%`#� 	P�*� �/������� � '���"$�*��

��!#�/��� 
3,@������AB����� ��!���"$
 �1������UV7�� 	��������P� ��!

��	���
 7�������'������F!#�����@��	���
a��
 �37�
3�<����!���	��*�b������

!#�F�b	+D �/��������� '���")����

��!#�/��� 
:,@�����*
^�1��� 58!�� "%���+D
,/7_�
, !#

��
 � ��!��b���P���*���*
:������` ��X
�^!Z� ��!#��

��'��*� J ��� ��� �/���C��� � '���"$����
:��!#�/���8W^=&���/����	 
:,@���*� J # =E( 7 (;Wa�b����	��T���;� J ��UV7�� 	��������P�LW

��!���" D D D�7�D D D X �&	���
-��!���" ��
 ��7�����58!���"$��D���!#�P����� 7�!#7�
 587����*����!#� J ��	P��� � ��,/

��	��C��4ZW-!#����	��S7����C�

:,/	��*�
�

$
% !#5b��	��S!�����`#���/���&��!���"FA 

! ���Q����� ��
:���a	��*�
	��*�%��� ����� . �S
:���1./������4���'BX �^�*��7/������DPA

58!�����!���")
����)7�

7/�����CD ��
:�����*


�X W !�� 587����*����!#��
�A ��!S
3���1./������4��$")�����+����	/�1�]���$�����R"%�1�P� ��	����C�
!#

���������1����!#�Q

"%�����H���F��	P�*�
DQ

7_./
:,@���*��X?Y ���
	c��UV7�� 	��������+�a��!���"$
�A/������!#7���'F. � 	/�1,�, DQ��5 � � �����
"%�1�P�>��	���!#

�������0�1�
��!#� 

"$�������37�
:�>

!#"$�*�b	��*����X �?	/�1�6��
�A�`#� 	P�*� 0 � e A1��� �&���P�G��!��/��' � 

7_./
:,@�����
J ��� �/���������CD�� '���"$����
:��!#�/���/��
67�

7/���@	��*���ZWG!#� �b	�����	 �
	��b��U 7�� 	1�������P� ��!���" !#

�������0�1���*
6.+D �1�>"$!#
:�(0+X
��5B��	���
&�����%.I�<'�!#����A��C����!#7���'�"$�������
	/�1����	��*���<��
&��

7_./
3,@�����]!#5�# !#�%�a	����L	���	��<���*� ��!��
"

��
6����"$!#
:���37�
3� �^" 7����
��,/����!#5���	��&!�����`#���/��� ��!���"U� ��� !���	��;�G��!���'�
�AP!#� ��	���
G

7_./
3,@�����?�
	��?!��
��`#���/���
w �



����'$��	��a�
����!���"$��')
:,@�����^�1���a��



���P����������D-��	�� 

��"$��X�	V�����*�a,@��



����` ��!��]. �*�
���*� 

7_./
:,@�����^��
 !#���
!#5 !#7_�a5 ��	P!��
�����<�
�������V
�A���	���
?

�C��7/�1����!#�T��!#7���'T.I� 	P�*�
DT	�����,/587�� X
��5?�
	���
-��
 ��!�� ,I!#



�C./����A ��5&��	��T���*�[��UV7�� 	��������P� ��!��
" !#

�������0�1���*
 � � 	P�*�
DV�b	��*���J� !#� ��	��Q7����C�

:,/	��*�
�

$
% !#5G��	�� !��
��`#���/��� ��!���"FA/��	����c��	�� `#��!#"$�*�
�:DS!#5 ��	������;� 
:,@���*����
 '�� �I�*���*�+�<50��!#" ��	��

!�����`#���/���6`#��!#"$�*�:�
DPAB��� ��!#7���' 
���D��
	/�1� ��	�� !�����`#���/���G
:,@�����)�&��
]'���
:�
!��
����' .+D��
	��)���*� ��!���"FX
YR�-�a�����G��!Z� "$�1�P�-�C� 58!��
"%��� AB�b����	R�T���C�
����� ��	/����`#� � W@!��]��!���"$
<��� ,����*58�*� ��!Q"$����

7_�
� ��	����C�
!#

���������1����!#�T7�

����`$�-���1����!-���1��	��*�?��	/���F'���� �*�������*��X
% ��&(' �*)?�,+-'� �*� J # =E( 7 (;W?. � ���9��� �/�����
� � '���"$����

��!#�/���G=&���/���L	9
:,@���*��AB���*� D D D?7"D D D .I� ���9��UV7�� 	��������P�<��!���" !#�
# X YR�a

�ZD-��	/�1� D D D�7�D D D ��
��'���� ��"�$ %�" K �&58!�� 

!#"$��� � w ��5 58!�� ��	P�*�
D-��� �/���C��� � '���"$����
:��!#�/���@

7_./
:,@�����
� !#5Q# ���]	/��	P�

� � 

7_, 0 D D D *,D D DD D D � D D D � *Q= � -
$ ! %�#(-.&(-/) 3 �

��5>�
	��*��� ��
<

!#"$��� � w ��
]�1. !
	P��58!��<��	�� `#� 	P�����*UV7�� 	1�����*�+�<��!���" D D DE7"D D D AI��	�� ��!���" ��!#7���'2. �
����������' �  � " $ % " K � A ����'2��	������1��`#��
:�<�*!#��
:�����P���2��	/�1�<
��1����
'�/��
 ��	��-�1. !
	P� ,���!�, �*�
�EDc��
^����������'c��	��� K���K � $  �  ��" $�%�"  !$ � !#5 ��	��]��!��
" D D D97 D D D X
�^!����>��	/�1�G58!��G

7���	 � '���
:�
!��
����'���!���"SA�����
 !#

�������0�1�
��!#� ��������!�� .I��"%��'�� ����"$!#
:� 4��*��! .+D ,@��
:

����`

��!�

!#"$�&

7_./
:,@���*��A ��	/�1� ��
*A+!#7_� �1�
���*"),��G��!�
:���1./������4��&�C� ��
>'���

�;����. ��').I�*58!����b��	���
6�0��
:�>'��J�/���C����!#�
��!#7���'F5 ����� X ���S,@�1�
������7��0�1��A/��!�������	/�1� 
:7��L	9� '���
:��!��:����'F��U 7�� 	1�������P� ��!��
" '�! ��
a��!��a
:���1./������4�� ��

� 587����;����!#�BX
�^�F��	�� !���	��*�a	/����'BA ��!����]��	/�1�a��	�� 

7_,�����" 7�" ���S��	�� '��4�/��������!#�c��
 ���C�&��D_
 �1�a������
3� w X ��5 ���

��������!����/��' ���PD�� � w ��
 ��� ��	��$'��J�/���C����!#�BA ��� ")������
]��	/���R`#� 	P��� 0 � e A !#���$�*!#7���'
�/��' �


7_./
:,@���*� � !#5O# !#� �a	����L	 �
	��)���1����! D D D * D D D�� D D D � D D D@��
 ����")!#
:� w J 7_,R��!S��	���0�W�58!�� �����G*Q= � - �$A
��	/�1�&��
�A_��	��<��!���" D D DJ7 D D DP��
?����"$!#
3����!#��
:�����P�?!#� � ����'Q����
�!#

�*�������1����!#������"$!#
:��4*�*��!�X��?	���
?")������

��	/�1�<��	�� !�����`#���/���G����'2������!���"$�*'�
:,@���*��
 �1�
� ����"$!#
:�^��	�� 
���")� �b	����9���-��!V!��)�37�
:� �1� �$X]YR�


������	/�1�?��	���
?'��J�/�����
��!#�F�43����*���CD����1,���7_����
?��	�� ��'����-�
	/�1�b���]�43_,/����������'S�1.I!�	P��X
YR�^
���D%��	/�1�?� =&���/����	Q
:,@���*� # ��
 �  ��"�$ %�" � ��� K ��5H�
	��*���<��
�� � w ����'Q���T��U 7�� 	1�������P�&��!���"�!#�

# ��	/�1�?��
	�'� '���
:�
!��
����'BX �^!\� � � �����Q
:���1���]����!���	��*�aUV7���
:�
��!#� �

����
 � 	 �  "�" %�� K " � � "�" � K % K  � ��$ �  ��"�$ %�" � ��� K �����5����� �! "��� K "
�E�&��"$")��'��0�1���*��D-58!#����!\�b
���	/�1�?� ,I!#

�C��� 	P�<����
:� �*�b�
! J � + W>��!#7���'S����

! "$�����T� ,I!#

�C��� 	P�<����
3���*�

��! J � � W;X �&	�� ,��
!�./����" J � � W^��
�� ���1�P�*� �
	/������	�� ,���!�./���*" J � + W;AB./7_�]�
	��*D����*��7/�����CD9��!#�����*��'��
58!��&��	��<
:,@������
OV �/X �>��������

����DPA  �$ % w+� � � � �   V �  � ��$ " �  ��"�$ %�" � ��� K�� " � K �)$ � " �  � �! "��� K � � ��$
����� �K�   �$ %�& ��
P��$ � "  � � $ ���  �� ��� "  !$ � � ��" � �  �  �� K<J � � 	 � W;X
=�!���	 ,���!�./����"$
 
:����DP��' 7���

!#� 	P�*' 58!��-�c��!#��`c����"$��A6�����
	�!#7�`#	�
:!#"$�%���P���*���*
:������`9����
:7�����
 ����'

����
:��`#	P��
a����")�]���S��	�� wZd � e_f 
�X,W !��b����
:����������A��+��")��
?,��
!
	P��'F�
	/�1� " � K �! "�K� K � ��� ���$��V�< ��% K ��$ "
�  � " $ % " � ��� K%J �
��� WLX �^!\��� 	P�*��A ���*������� ��	/�1�-��	���
:�Q�E��! 
3,@������
$�1�
� � �43V�
����")�>�����(��	��Q

�������Q!#5 V �

:,@�����*
 ����'���	���
��&��
?	�����	_���CD%7�

��'S������	���,��
!V!#5 �_��	+7�
?�
	���

�<������	�����U 7���
a��!#7���'S��!��&.I�<7�

�*'F58!��
V � �a�C��	 w � � � � !��a!��
	��*� 
:,@���*��
�X
��� wZd * w A �9����"$���Q,���!�	P��'F��	/�1�   $ � � N  �#K � �����������P�  "��� K � ��� � �   �$�%�&,��
 � $�� "  � �"$ ���  ��K�8���
"  !$ � ����" � �  �  �� K�� " � K �  "�& ����" � $ � " �  � � � � �����4�! "��� K � ��$+ $
 $  ��� $�% V �  �$�% ��$�& K w � � � �

w �



J � � w �8W;X �&	 7�
 �Q,I!#

�C��� 	P�)����
:���*� ��! J � + W^��!#7���'R��"),/�CD2�Q,I!#
:����� 	P�$����
:���;� ��! J � w W;X)��� 5 ���*��A
	��<,���!
	P�*'S

!#"$�;�a	/�1�&"$!��
��X 	  �� ����������� �! ��� K # � � � �8$ �  ��"�$ % " � � � K ��� �J�! "��� K�� " � K �  #",&��K��"
� $ �!" �  � � � � �����4�! "�K� K � � $  $
 $  ��� $ %AV �  9$ %���$ & K w � � � � M 	V������� ���a�&��
 ��	�!#7�`#	P�^��	/�1�
��!�,/����
<!#5 V �������c.I� 58!#7���'BAI��	���
 �
��

7�����

7_,�, !��
����'9��	�� 	�!�,I� �
	/�1� J � + Wa����' J � � Wa"$��`#	P�^	/��	P�
�-, !#

���
� 	P�]����
:���*��X

�&	�� ���

:�^.������1� ��	_��!#7�`#	2����"$����� wZd * � A �b	���� �?
:��������

!#�2��!#��
:�
��7��;����' � �! "��� K " � � " ��$ K � ��$ "
� $ �!" �  � ��� 
 � $+ 8
 $  ��� $�% V � J � � � W;X �&	+7�
 ��	��)U 7���
:����!#� J � w W^����
 

7_�
,��
��

����`#��D ����
:���*���*'R���
��	�� ����`P�1��� 	P��AH����'�.+D �9����"%��� f 
 ���*

7����]����
:!��
	�� U 7���
:����!#� J � + W;X W 7_�
�
	��*��"$!����1AI. D9	���
<�
��

7�����A
��	�� �&

�C������
:!#�2
3,@��������!#�P��������
^�$
:7_./
:,@��������	/�1�^��
 '���
:�
!��
���1./���1A 

!T����

!)��	���U 7���
:����!#� J � � W��&��

����
:���;����')���-�
	��?���*`P�1��� 	P��X Y �&�
��"%�1�
� �
	/�1�G��	��&!�����`#���/��� �?
:��������

!#�-��!#��
:�
��7��;����!#� �&��
6"$!V'�� �/��'
��!���" ,���!
	P��!��
	��*� � UV7/�����C�����*
���!#56�
	���
<
:,@������A ����'2��	P���P��7/�����CDF��	��*���-����"$����3/��"),/����
^!#5 
3,@������

��	/�1� � �*���^���1��	��*� � �������>�-����'�
:������� '���'���!�����!#�P�������T���PD%��!�,+D%!#5I��	��^������



�������I

��U 7��������<
:,@�����*
�X
���Q��	��]����`#	+�b!#5 ��	��*

�]���*

7�����
*A@��	���!�����`#���/���BUV7��*
:����!#��
b��!\� ��	/����`#��' �

�������*��� � � " ���E�5����� �! ��� K ��� � �#K " � K  �%+$+ K %�" 
 " � � " � ��� �K�   �$ %�& ��
 � $�� "  � �"$ ���( �K��� "  !$�� � $ �
" � K & � " � �  �  �� K "
����
��*� J �
	�� � '���
3��!��
����!#�T,���!�./����" �+W��0% K " � K �! ��� K ��V � �  �$ % w�� � � � � �  ��" $�%�" � ��� K "
��� wZd��#d �^'������H'��C�����*���CD$,���!�	P��'Q�
	/�1�?�
	��<�b	�!#����� �� % K � ��$ � �  "��� K  � �  ��" $�%�" � ��� K J 

��� K�MCNPM � ��� W;X

�9!�����!�	P�*��A 	��)

	�!\� ��'R��	/�1� !#���$�����R"$!V'���50D��C��
 ��!#��
3�
��7��*����!#� ��!F!�.�������� 
:,@�����*

	��T�b���
	 ��	��
58!#����!\�b����` ,���!�, �*�
�ED � ��� 	P���Q�/�1�
7_�����H� 7�"�.I�;�
�@A_��	��;���]��
a���T��U 7�� 	1�������P�a��!��
" !#��	����b����	T����	P�*�
!#5 '���
:��!��
�
��!#�F�1�?������
:���@X
�&	 7�
b!#���]����� �/��'c�1�
./�C�
���1������D%���1��`#�<'���
:��!��:����!#��
�A�./7_�b58!��a� 	P�*�
DT����	P�*�
!#5 '���
:��!��
�
��!#�BA !#���)	/��'��
!S��! !��2�1� �T
:,I�*�����/� 
:,@������X �&!#7���'���	��*�
� .I� !#��� 7���� 	P�*��
����>
:,@����� 

!
��	/�1�b58!��a� 	P�*�
D � � w ���?��!#7���'F	/��	P�]���F��U 7�� 	1�������P�b��!���"���	/�1�a��
 ��� '���
:��!��
���1./��� �
����
�� � 	 ��" � K % K ���
��% �  " %+��%� ��
 �  ��" $�%�" � ��� K �! ��� K "
�&	���
&�&��
b��	���
:���1�
�]!#5G�1�:� �1�&��	���.I��`#����������`$!#5 ��	�� wZd#d#e_f 
�X
�;� .,� � ��������� ��� ��
:��(*����� � � � �
��� wZd#d�w A 	V�L	���7�"),�������	P� 	/��
6��!#��
3�
��7��*���*'$� ���E�5����� �! ��� K " � � "  �;�E% �  #" %��E%� ��
!�  ��"�$ %�" � ��� K�J � 	 � W;A

��	+7�
 ����
:� �*������` J � � �+W����T��	��], !#

����� 	P��X �^�]7�

�*'c

!#"$����'�����
?!#5 �&

�����*��

!#�c����'S"$!V'�� �/��'Q��	��*"
����� �;��7����0��� �&�ZDPX �^��
 
:,@�����<����

!�	/��'�!���	��*�����+�
�*����
:�
����`�,���!�,I�;�
�����*
 ��	/�1���1��� . �*DP!#��'%��	�� 

�*!�,I�
!#5 �
	���
b�������IX
�^��
a��!#��
:�
��7��;����!#�c�&��
^7�

�*' �$DP���1�^���1���*� �
!�����
:���*� J � � f Wb����

!����F��	�� , !#

���
� 	P��XaY ���
	 �^'������

��	��*DQ,���!�	P��'c��	/�1� �������! "��� K �OV �  �$�% w"� � � � ��% K �E% �  #" %��E%� ��
 �  ��" $�%�" � ��� K J � � 	 � WLX �&	��*Dc����

!


	�!Z����' ��	/�1��V�< � ��&� " �P� �K�   �$ %�& ��

� $ � "  � � $ �K�  ��K�8� "  $ �.$��  " � �K�! #"��! � K % K " � ��" ��$ K � ��$ "
��" � �  �  � K X �a��������� ��	/�1�-��� �&��
�,���!�	P��' ���1�������*� ��	/�1� ����� ��U 7�� 	1�������P�-��!���"$
 !#� VE< '�! 
3���1./������4���A
./7_�%7��������P�Q�
	��F����

�Q!#5 w � � � � A 	��*���Q��	��S,���!�./����"$
)!#5a��UV7�� 	��������+�$��!���" 
3���1./������4��1����!#�
����'�7�����58!���"$�CD ��!#�P����� 7�!#7�
-587����*����!#� 
:���1./������4��1����!#� �1�
�T��!�� �*UV7�� 	1�����*�+��X �a�*������� ��	/�1�-����

!958!����� ��	�� �E��!),���!�./����"$
a�1��� ��!�� �*UV7�� 	1�����*�+� ����' ��� �&��
b,���!
	P�*'F��!).I� ��!�� '���
3��!��
���1./����A@./7_� 	��*���
��	�� 
:����7/�1����!#�S�&��
 
:!#"$�*�b	/�1� '���� �*�����P� � ��� wZd#d�w ���9���c7��_�
���0�1���*'F��!��
�IA ��!Z���*�

^

	�!\� ��'c��	/�1�$ � ��� � ����� � �   �$ %4&,��
 ��$ � "  � � $ ���  �K��� "  !$�� � � " � �  �  �� K%J � � w �8W;X �?	���
-
:�*�
������'��
	��T
3���1./������4��1����!#�

w �





�C��7/�1����!#�258!��]
:,@������
 V �_X YR� ����"$�1�
�c��	/�1����� wZd#d � A ������3�*�9�a�C��	2�
	�� 
:, ���1�P�*��,���!�	P��' ��	/�1�]�����
,I!#�CD_��!#"$������
�A ����' 	��������Q����� 
:7 �$�������+�
��DR

")!V!���	 587����;����!#��
�A>
:���1./������4��$!#�
V �958!�� w � � � �
J � � ��� W;X
�&	�� ����

7��C��
 .+D �^'������G����' 	V��	���7�"),�������	P� ����

!$	����C,I��'c��!�����
3���*�^��	�� U 7���
:����!#� J � +_f W;X W@�
!#"

��	�����!��
� !#5 �9����"%��� J � � w �8W ���658!#����!Z�a
 �
	/�1�6��5 �����V7�����58!���"$�CD ��!#�P�����+7�!#7�
>587����*����!#��
>!#�-�]=&���/����	

:,@�����U# 
:���1./������4��1AI��	������
	��-
3,@����� 	/��
���

7_./
:,@�����-��
:!#"$!��
,/	���� �
! ��� !���

!#")� V ��X =�7_�<

�������
��	�� 
3,@������
�V � 58!�� w�� � � � �1���a'���
:��!��
���1./���^����' V�<���'�"$�C��
 �]7�����58!���"$�CD)�*!#�+����� 7�!#7�
�587����;����!#�
��	/�1�&'�! ��
���!��&
:���1./������4*��A_��� ��!#��

��U 7����+�
��D�58!#����!\�b
 ��	/�1��
:7��L	S��
:,@�����<" 7�
:����!#�P����������!�,/����
&!#5 ���
���S�����H���

b

7_./
3,@������
�X
YR�^����

!�!�.����������
	�� 58!#����!\�b����`�'����L	�!��
!#" D ��� ��K %�
 �����5����� �! ��� K # ��$ � " �  � � � � $+ $
 $� ��� $�%V�< � $�% � ��� �J�! "��� K " � � "� �!�  ��"�$ %�" � ��� K X
�&	��%���*��"$�*�
	�!V'�
�����

!9������'R��!9

!#��7_����!#�R!#5&,���!�./���*" J � g WLXF��� 
:���1�
���*'��b	���� ��!Z���*��
-����'

�2��7_���*DQ!�./

�*� 	P�*'S��	/�1�?��	��]'���
:��!��
�
��!#��
?���Q�
	�� 	V��	���7�"),��
����	+�^
3,@����� �1����
:, �����0��� A@����'S��	/�1�?��	��
�43_��
:���*�����Q!#5a� � ���1��`#��
:,I���*�0���&'���
:�
!��
����!#� �9"$������
-��	/�1� ��	��T
:,@�����Q�����(. �T�
����!���"$��'(

!9��	/�1�
��	P��� ��5b�
	��*���Q����
$��
:7_./
:,@�����F�b����	 ��� 7�����!#��'��C����!#�/���&.@��

��
*A ����
-7�����!#��'��C����!#�/�������ED ��!#��
:�����P�
" 7�
:� . �a.@��'BX��?	���
 

	�!Z�a
 ����!���	��*����!#�����*�*����!#�$. �*�E�������%��	��b��!�,/����
 ��� ��!�	P�*� 	��;����X��?	��*D)7�

��'
��	���
 !�./

�*� 	��1����!#� ��! ��!#��
:�
��7��;���]
3,@����� J ��� wZd#dPg W ��	/�1� 	/��
 ��! 

7_./
:,@���*� �a�C��	$���$7����*!#��'�������!#�/���
.@��

��
 J �'� � � W;A_�
	 7�
a����
:���*������` J � g W����S��	�������`P�1��� 	P��X
	V! �b	������^��� wZd#d#e !#���^"$��`#	P� 
3������� 	�!�, � ��	/�1��`#�����*�����B=&���/���L	�
:,@���*��
&��������!�� .I�<����� ��	/�1� .@��'BA

��	�� ���;� �43���"),/���*
 

	�!Z����'%��	/�1� !#��� ��������!�� �
�������CD 	�!�, � ���%`#�*���*�����@58!�� 	P�*�
D " 7��L	BX �^��'%

�������
��	P���T��	��<���0��
:

�������B
3,@������
OV � ���*���<58!#7���'S��!�. �]'���
:��!��
���1./����A_�C�?� !#7���'T

����"���	/�1�?'���
3��!��
���1./�������ED
��
?��!���"%���I���1��	��*�a�
	/���F���S��3����*,��
��!#�BX
�&	�� �43/��" ,/���a!#5 �<!\���;��
&����' �2��7_���*D$�&��
 �0�1���*����'�!�,�����'%. D$	��1�
��!#7�
���7_��	�!��

 ��! ����
:���;�&587_� �

��	��*� UV7���
:�
��!#��
�X �^"$!#��`]!���	��*��
�A ��	�� 
:, ���1�P�*����!#��
3�
��7��*���*'Q� =?���/����	%
:,@���*� ��	/�1� '�! ��
 ��!���	/��	P�
���PD�

7_./
:,@�����?�a�C��	���	���� �Q,���!�,I�*�:��DPA��b	�����	-��
>� �����1�P�*�>��!�����!#����	/��� 	/��	V����`���� 7����*!#��'�������!#�/���
.@��

��
 J � ��� W;X
�&	�� ��!Z���*�

 � �2��7_���*D 
:,@����� 	/��
S����

! "%���PD !���	��*�T,���!�,I�;�
�����*
�A^!#��� !#5 �
	���" �&��
Q��	/�1�Q!#5

� K % K �  #" ��%�
  �8� K � $ &� $?�>� �  �  #" 
\X WG����
3�b���]���P�
��! '�7���� �-58�*� ��!�����!#��
 �

� `#�����*������	P���*��!��T
:,@�����9��
%
�����' ��!R.I�c'����*!#"),I!#

�*' ���+��!�� 

7�" !#5^�E��!(���������1��
:7_./
:,@������

��5;# @ � F � A6�b	��*������	��Q
:7�" ��
����1�P��� ,I!#���P�E�a��

��� ��	/�1�-��
�A � 	P�*�
D 	P���*�
!��)50��!#" # �����(. �
'�����!#" ,I!#

��' ��
 �T

7�" !#5 � 	P���*��!��]50��!#" � ����' � 	P���;��!�� 50�
!#" � X �&	�� 
:7�" # @ � F � ��

����������' �  % K � " ��5H58!��b����� * - # 

7���	S'����*!#"),I!#

�C����!#��
&�1�
�^7�����UV7�� ����UV7�� 	��������+�
��DPAV��	��^���+�
�*��

���;����!#�
!#5I��	�� 
:7_./
:,@������
 � ����' � ��
 �
	��a�
��� 	_�0���/
:,@���*� & e ) X W !�������
:���������1AV��	��a�E��!&� '���"$����
:��!#�/��� ,/�������
�����S. �]��3_,�����
:

��'9��
 �-'������*�*�a
:7�" !#5 ��� !$��!#��� ,@�1�����������H��������
�� 
:7_./
:,@������
 !#5 '���"$����
:��!#�S!#���1X

x=y+z

x

y

z
0

Z

Y

���c��	���
^�E��!&� '���"$����

��!#�/��� ,/���;��7_����AB'��C�����*��

7�" ���C�&�ZDV
^"$������
 ��	/�1�<��	��;��� ��
<�$,I!#

�C��� 	P� ����`#���
.I�;��� ����� ��	��T��� ! ��������
 ����	���
$�1,�,/������
 �
! ����� �/���C���S'���"$����

��!#��
�X �?	���
 ,I!#
:����� 	P�S����`#���Q��
)	P�*�:D

w *



��" ,I!��
�����P� 58!�� ��	�� '��*��!#"),I!#
:������!#�BX �?	�� �*��!#

�*� ��	���
 ����`#���a��
 ��!]��	��a����`#	+� ����`#����A+��	��b. �*�
���*� ��	��
'�����!#" ,I!#

�C����!#�%50��!#" ��	��^,I!#���P��!#5%	_���*� !#5B��!�, !#��!#`�DPX ��!#� 	P�*��

���CDPA_��5B��	�������`#��� ��
�����!#

� ��! 4��*�
!�A
��	���'�����!#"), !#

���
��!#�T'�!V��
b��!��?. ��	/��	P�]������� A_. ������7�

� � 	P���F�-

"%������	P���*��!��b"%��D�	/��	P� 	P�*�
D����1��`#�
��!#"), !#�����P��
�X

y
Y

Z
z

x
x=y+z

0

��5�# ��
 ���$��� �/���C��� � '���"$����
:��!#�/���I=&���/����	$
:,@���*� '�����!#"), !#

��'%���+��! � '������*�*��

7�" � F � A �b	��*���
��= � �1���^��� �/��������� '���")����

��!#�/��� ���������1�&

7_./
:,@������
 J ��!��&�����*��


��1������D%�*��!#

��'@WLA�����"%��D$	/�1,�, ������	/�1�
�����
	�!#7�`#	S��	�� �E��!$
:7_./
:,@������
^���+���;��

���*� !#����DS�1�a��	��]!�����`#���BA/�
	�������`#���]��
a4*�*��!%���F�)����"$���?

����
:��X
�&	���
>	/��
�	P�*�
D-7��_,/������
����P� ��!#��

�*UV7��������*
�A�

�����*� ��
6��	��a�1. !
	P�?,/���*�
7_���a

7�`#`#�*
:��
�A+��!#"), !#�����+�

 !#5


"%������	P�*�*��!���
 	/��	P� ��!���")
 ��	/�1��`���!Z� .I�*DP!#��'T���PD).I!#7���'BX6��5B����'�! ��
 ��!���	/�1,�, ���BA_��� 

�ZD ��	/�1�
��	�� '��*��!#"),I!#
:������!#�F��
 " $+ $1� $ N  !� ��� A@�a	����L	c��
 7�

7/������DF��	/�1�����;���*����4���'c. D
������' � .I������`%����!#

�*' �
��	/�1�b��
�A�.+D���	���"$

�*� 	P��
&��	��*DQ����
:!)��!#��
:�
����7_��� =&���/���L	Q
:,@������
*X
�^!����-��	/�1����5 � ���1���$`#� 	P�*� �F'�����!#"), !#

������!#�R����' ���PD !#5���	��$

7_./
3,@������
 ��� 	P!#� 	P��'R��
 �/�����
� �

'���")����

��!#�/��� A_��	����S�
	�� '�����!#" ,I!#

�C����!#�T��
?��������
:
��1�����CDQ�
!�,I!#��!#`#������� X
% ��&(' �*)?�,+-'� �*� # .I�Q��� ��� �/��������� '���")����

��!#�/���&=&���/����	 
3,@������X YR�T
���DR��	/�1�U# ��
  �$� K � $ &0 $ �>� ��� K ��5a�C�
��������!��b.I���43_,����*



��'9��
b�-��!�, !#��!#`#�������B

7�" !#5 �E��!)��� �/��������� '���")����

��!#�/��� 

7_./
:,@���*��
�X
YR�Q
��ZD ��	/�1� # ��
P� K % K �  #" ��%  ��
  �$� K � $�&0 $?�>� ��� K A � � 58!��$

	�!��
��A ��5a�����&����
 J ����!#

��'@W���� �/�����
� �
'���")����

��!#�/���B
:7_./
:,@������
 J ��������7�'�����` # �C��

����5�W&�1��������'�����!#" ,I!#
��1./����X
����'�����!#"), !#
��1./�������EDR"$������
 �
	/�1����	��Q
3,@�����Q��
-�9./�C� 
3�
������`#��� �
!�	/��	P�T��� � � 
:,@�����T��
 ��	P���


:�
������`#�*��X �?	�� ��!Z���*�

 � �2��7_���*D�
:,@�����-��7_������'�!#7_�]�
!T. �
� � J � � � �8W;AB����5 ���*�]���<�&��
<��	��U���

:�
�_��!Z�b� ��3/��"),/���c!#5�
:7��L	 �R
:,@������X �&	���
%,���!�,I�;�
�ED .I������"$�9� �P�*D ��! 587_�
��	��;�T,��
!�,I�*�
�
����
�!#5
��	���
b
:,@���*��� ���S,@�1�
������7��0�1��A ��� � ��
:,@�����]��������!�� 	/��	P� �-

7_./
:,@�����]�a�C��	c���S7����*!#��'�������!#�/��� .@��

��

J �'� � � W;X � �1���*��A � !#"$��4��1�(� �P����`#�*�
"%����� ,���!�	P��' ��	/�1� ��	P�*�
D � �<
:,@�����$��
 ��������
:
��1�����CDR�1�
./�C�
���1�
D
'���
3��!��
���1./��� J � ����� W;A/��	+7�
^

	�!Z�a����`Q����!��
	��*�<��!#�������*�
��!#�c.I�*�E���*���97�����!#��'�������!#�/�����C��DF����'9'���
:��!�� �
����!#��
�X
W@7_�
��	��*�]����

���1�
�L	R������' ��!Q!#���)!#5 �
	��)'����*, ��
:��
3�
��7��*��7_�����>���*

7�����
]��� �
	���
 �1�
���_A �
	�����!Z���*�

 f

'�����	�!���!#"�DPX �^�<,���!
	P�*'S��	�� 58!#����!Z�a����` J � � g �8W �

J �]W � ��K %�
������5���4� �  "��� K � � � � ��� �J�! "��� K��  " � ����� ��� $ �$�� #"  $ �5��� � � �� ��$ %�� �����4�! "�K� K " � ��"  �� K % K �  #" ��%  ��
  �$� K � $�&0 $?�>� ��� K�M
�&	���
�����

7��C�?

	�!\�b
���	/�1�&�a	������ ��	�� wZd#d#e_f 
 .���!#7�`#	+�a��	�!#
:�?!#5 ��3_�
���*"$����D �����C��'Q
3,@������
�A/���?����

!

.���!#7�`#	P�?��'����*,I�;�b7���'��;��
:������'�����` !#5B��	��^
:�:��7��*��7_���<!#5H=&���/����	�
:,@������
�X>YR�<�����
����'_D$"$�*�+����!#����'
!#���^'�����	�!���!#"�D ���1�������*��A_����'��
	�� ��"), !��
�����P���<!\���;��
 f '����L	�!��
!#" D)	�����, ��'%��!�

!#� 	P�<����!���	��*� 	P�*�:D
!#��'T,���!�./���*"FX

�a�*������� ��	/�1�^�E��!Q=&���/����	�
:,@���*��
 �1�
�-���������*'� ��$ & $�%! �  �b��56��	��*�
�-��3���
3��
��%./� �3���*����!#��. �*�E�������
��	���" 

7���	 ��	/�1�Q��	���./� �3���*����!#� ����' ����
T��� 	P�*��
:�R�1����. !#7���'���' ���������1�F!�, �*���1��!��

�X W/��!#" ��	��
=&���/����	F
:,@����� �
	���!��
D�,I!#���+�b!#5 	_���*�]A@��

!#"$!��
,/	����]
3,@������
^�1��� 	P�*�
DT

��"$�����1�a����'S

	/�1��� "$���+DT!#5

w �



��	��]��"), !��
�����P�?,��
!�,I�*�
�
����
�X ���?�&��
?�_��!Z�a�F���1����DT!#�Q�
	/�1�a��	��]
:,@����� V�:���
a��

!#"$!��
,/	����<�
!%�����B�C��

J ����!#

��' ��� �/�����
� � '���"$����

��!#�/���8WG

7_./
:,@������
*X>���)��	�� wZd#+#e_f 
*A =&���/����	$��
3�P��' J � =�� W �a	��;��	��*� ��� ��
6��	��
!#����DT
:,@���*� 
��1����

50D_����` ��	���
?,��
!�,I�*�
�EDPA������������H�C� �P�"$ & $ N+K � K $ �K� �! "�K� K �

�������2J ��	�� � 	�!#"$!#`#�����*!#7�
)
:,@�����Q,���!�./����" �+W 	  ���  � �,�  #" K ���  & K � �� $ �5��� �����5�K��� �! "�K� K #
 �� �9$ & $ %  �  !��"�$ �����  #" � ��� $?� K �  ���,�  #" K ���� & K � �  !$ �5��� �����4�! "��� K � �  �� #"A� K � K � �>��%  ��
  ��$�& $ %! 5�  !�
"�$ V�:8"
�&	���
 U 7���
:����!#� ����

!Q
:����DP��'R!�,I�*�R58!�� �S��!#��`Q����"$�1X ��� ��	��$����' �
	��  $ �� #"  ��K ��� � � K % ��!S��	���


,���!�./����" �&��
6!�.����������*' .+D ��!#"�./��������`^��	_�����&����'��;,I����'����P� �
��

7����

�AP������	 !#5/�a	�����	 7�

�*')'���� �*�����P�
"$�*�
	�!V'�
�X �^���)!#5 �
	���" ��
<��	��4�<!\� �*��
 f '�����	�!���!#"�DPAH����!���	��*�]��
�'�7�� �
! �<!\���;��
 ����' �2��7_���;D
J �'� � � W �

J � � W 	  � �����5�K��� �! "��� K  ��� 	 � " � K �  #"  � ��$ "� ��$ & $ %! �  !��"�$ ��� 
  5%+$  K %������4�! "�K� K $  � #" � K �  M
�&	��-��	��C��' ��	��*!�����"FAH'�7�� �
!���!#"$!���!Z�a
:�V�6����' � !#")��4��1��� �P����`#�*��"%����� J ��� ����� W;AB
:���1����
<��	/�1�

��	P�*�:D =&���/����	 
3,@�����$!#5 �*!���D ,I� � � � ��!#�P��������
������
	��*���T��!�, D2!#5GV9: !�� �T

7_./
:,@����� �a�C��	�!#7_�
����7�����!#��'����
��!#�/��� .@��

��
�X
	V���������������1�������*� �
��

7�����.+D 	V4��1���;�%

	�!Z����'���	/�1�&	�!#"$!#`#������!#7�
�
3,@������

" 7�
:�?.I��!#5 

!#"$����!��EDV, � � � � A_���]���Q,@�1�:������7����1�a	/��	P�]�
	��]58!#����!Z�a����`)
:���1�
��"$���P� �

J ��� �+W 	  #  � � � $ & $ N K � K $ �K� ����������� �! ��� K � " � K �( #"  �  ��$ & $ %! �  !� " $ V�:6$ %  #" ��$ K �U��$ "
� � �#K ��� � ��� $��$�  #"  !$ �5� � � � �� � M
�^!Z� ��� �1�
�]������'_D���! 

!#� 	P�<��	���	�!#"$!#`#������!#7�
b
:,@������,���!�./����"SX
� �*� # . �T�9	�!#")!#`#������!#7�
 J ��� �/������� � '���"$�*��

��!#�/���0W =?���/����	�
:,@������X�= D J �]W ��� ���C��	��*� 	/��
-�



7_./
:,@���*� ��	/�1�b��
 � �;A/!��a� 

7_./
3,@����� ��	/�1�b	/��
 ���Q7�����!#��'�������!#�/���B.@��

��
�X
��5���� 	/��'(��� � �<
:7_./
:,@������AG��	����R.+D 	�!#"$!#`#�*�������EDPA �
	��)�a	�!#���$
:,@�����$� !#7���'R	/��	P�)��!S. � � �;A


!�. D J � � W%���Q��!#7���' ��!��T.I�2��

!#"$!��:,/	����c��! �C��
�,���!�,I�*�Q

7_./
:,@���*��
�A<�a	����L	 ��!#�+�:����'����*�

Q�C��

	�!#"$!#`#�����*���EDPX
	V!-��������



�1�����CDPA # ��!#�P��������
b�-
:7_./
:,@����� �b����	Q���S7����*!#��'�������!#�/���H.@��
:��
�X = D�	�!#"$!#`#�������C��DPA ��	��

�b	�!#����
:,@������# 	/��
 ���F7�����!#��'��C����!#�/���B.@��

��
�A@

! .+D J � ���+W;A"# " 7�
:�b. �]��

!#"$!��
,/	������
!UV�:�����'
��	��]���0����"���
&,���!
	P�*'BX

��� � ��� �	� ��� �8 	"�� �r(*� � �
�<��
:,/�C������	���`������1����'�	1��������
�!#5>�
	�� wZd#d#e_f 
�AI
:!#"$� ,���!�./���*"$
 ����"%�����c!�,I���BX ��!#�����*��������`Q'���
 �

��!��
�
��!#��
�A+������'���
:��!��
�
��' 
3,@������
 �
	/�1�>� �*���a�*!#��
:�
��7��*�
��'$��� ��	�� wZd#d#e_f 
6	/��	P�a����

! �1�:./���
���1�:D '���
:��!�� �
����!#��
�X ��
 ���?,I!#
:

��./���]��!$	/��	P� � '���
:��!��:���1./��� =?���/����	F
3,@����� �a�C��	Q. !#7���'���'9'���
:�
!��
����!#��
 �@��	/�1�b��
*A
�%=&���/����	c
:,@����� ��	/�1�a��
 '���
:��!��
���*'BA ./7_� ��	��*�
� ��
^�). !#7���' � 

!$��	/�1�^����� ��U 7�� 	1�������P� ��!��
"$
 !#�
��	���
 
:,@�����a	/��	P�b����	P���@!#5I'���
:��!��
����!#�$�1� "$!#
:� � �Q���),@�1�
������7��0�1��AP��	���
 UV7��*
:����!#� ����"%������
 !�, ���%58!��
��	���!�����`#���/��� �?

�C������

!#��
3,@������AI�b	�����	���
 �_��!Z�a�9��!$�������L	2'���
3��!��
����!#�2����	P����
^7_,���! g X��>��������

����DPA
58!�����	P�;�
D�0 � e ��	��*��� ��
����$��U 7�� 	1�������P����!���" �b����	%����	P���@!#5B'���
:��!��:����!#�%�1� ������
3� g � 0 X �^!Z����	P�*��A
����� � �I!��
�

&�
!-�*!#��
:�
��7��*�b'���
3��!��
����'T��!���"$
�!#5 	���`#	��;�a����	P���I!#5 '���
:�
!��
����!#�T5 ��������'BA�

!���	����?
:��������

!#�

:,@�����]��
b� �/�1��7_����� ������'���'/�1���]58!��^� 
3,@����� !#5 .I!#7���'���'c'���
:��!��
����!#�BX
�&	���
a, !#

������!#�c��
^587_�
�
	��*�<
:�
���*��`���	�������'9. Dc����!���	��*�^����
:7�����X �&	�� ���*

���1����	2!#56�
	�� wZd#d#e_f 
 ����

!

������' �
!R��� 	P��
:����`P�1����!#� !#5���
:D_" ,���!������Q
:�
��7��;��7_����
�X ��� ,@�1�
�����*7��0�1��A?��
:DV"),���!������PV ��
:,@���*��
T�1���
wZd




:,@�����*
<�b	�!#

� �/�����
� � '���"$����

��!#�/��� 

7_./
:,@�����*
 �1��������!#

� ��!�

7_./
:,@���*��
 !#5 V �_AH��



7�"$����`��
	/�1�^���
!#����D ��!V!�� 	P�*�
DR5 �1�-50��!#" ��	��%.I��`#����������`2!#5?��	��$.@��
:��
�X �a!#7�`#	��CD 
:,I���1�V����`�AG��	���
:�T
3,@������
 �1���


��"$�����1�?�
! V �$���S��	�� ����"$�C�&

����

�1AB�1� ����'�
a!#5 ��	������b.@��

��
�X �9����"%���F����'�� !#"$��4��1�(� �P����`#�*�
"%�����
,���!�	P��'9��	/�1�<��=&���/���L	9
:,@���*� �b���
	F.I!#7���'���'2'���
:�
!��
����!#��
^" 7�
:� ��������



�1�����CDc.I� ���2��
:D_" ,���!������
V ��� 
:,@����� ��� � ��� A ����'T��	�� �&

�C������
:!#�F
:,@�����]	/�1,�,I����
a�
!-. � !#����X
�&	��<,��
������
:�����*�0�1����!#��

	���,T.I�*�E���*���F	��*���*'������1�
D�����'�����!#"), !#
��1./�������EDPAV'���
:��!��
�
��!#��
?����'S7�����!#��'����

����!#�/�������ED���
6����

! 7����������1�>�1� ��	���")!#"$���P��X �^�C��	�!#7�`#	 ��	��*�
��	/��
G��!�� .I���*� ����!��
	��*�G.������1� ��	_��!#7�`#	
���T��	�� ����
:�b58�*� DP���1��
�A/��	��<����

���1����	c��!#�+�
���+7���
�X

g�e



� ��� ��<Z��"�� � � ���
� =�� 	 X@=&���/����	BA � � K $ %  K � K � $+ K %+� "  !$ � � �  � K �  % K ��AVY �1��
:4��Z���_A wZd#+Pg X
� 
 � �GX8
 � 	/!�A � � $ � � " K % K�� ��&0 � K " $ " � K �   5% $ �  & ��"  !$��  5%+$  K %�" 
  �
�����5�K��� �! "�K� K ��A �^�*���

�2�1��	BX � ����J wZd * + W;A +#e#d���+�w * X
� � w � Y X �<X �<!\���;��
�A
	   �����  #" �8 �� ��� "  !$ � �0$ � ����� � �� !� �����  "��� K �LA 
 7_��!�, ��������X �&!#"�./���/�1��!������*
 � �

J wZd#dPg WLA w � w��+w ��w X
� � g � Y X �<X ��!Z���*�

�A � � K � �  !���"$ " $�& 
( �$�% �����5���4� �! "��� K ��A �<��!#"$�*�
�
���&����'UW 7����*�
��!#�/��� �^�/�����

DV

��

� J wZd#d �PW;A wZe��#+��+wZe#d#+ X
� � � � Y X �<X ��!Z���*��
���=^X �2��7_���*D A � � K �K����$ �$�  #"  !$ ����� � � �� �U� K�� � K ��� K  5%+$ � � K &�A �#!#7_���/���>!#5

��	���� � 	�� J wZd#d#+ W;A_��!�X � A � ��w�� � * � X
� ��� �GX �<�1.@�����_A �S�����5���4� �! "��� K ������$� � � $?� K �����4�! ��� K �  >�  � " � K�� $�% ��$ ����	 K �  �A 5%+$+ K %�" 
\A

�2�1��	BX �^���/��� X +�wZe A J wZd#d�� WLA wZd * �_g�wZd X
� � ��� �GX��<�1.@������� �GX�������3�*� A��!" � �  �  ��9� "  $ � $   $1��
���$ &� � � ��A �^X �]X �^����'BX 	V��� X �6�1����
�	���;�Q�

�2�1��	BX � ����J wZd#d � W;A���!�X * A �Pg�w�� �Pg � X
�
��� �]X �^X �P��"$��
�A��Q�   �$ %�& ��
 ��$ � � � � �E% K �����5���4� �  "��� K � � �^���BX !#5 �2�1��	BX J g W�� � J wZd � � W;A

� � g � � ��e X
� ����� � �]X �]!#")!���!\�b
:�V�!� ��X � !#"$�*4��1��� �+���*`#�*��"%�����BA������������ �! "��� K � �  " � $ � ""	�$9�+� � � ��� $ �8�  ��

"  $ �5���8� " % �"� " � % K A��3
3������� ��X �2�1��	BX���# J wZd#d � W;A g�e � �_g#g �_X
��� w � � X �-X �9����"$���BA �^K $ & K " %� � " � K $�%9
 $  ����������� �! "��� K � 	�	 �$� K $ & K " %�
 $  " � K � �  #"O�! 5� K % K A

�b7�



�0��� ���1�
	BX 	V7_� 	P�*D � � J wZd * w W;A * d��+w � + X
��� g � � X �-X �9����"%���BA � � K �  �%+$9$  $� " � K " � K $�% K & $  � M&%/� $ % K " � ��
 $ �/� K � "  !$�� � $  � $ � �#K'���$��  K ��A W@7����*����!#�/��� �^�/��� X � ,�,/� X � J wZd * w W;A g ����+ * X
��� 	 � � X �-X �2����"%���(� � X 	V�L	��*�L	P��"%���BA�)� �  #" K ���  & K � �� $ �5���A��$ %�& K � �! "��� K ��A � ���;��7_��� �^!&�

���*
 w\g�e#e A 	 ,�������`#�*� � � �*������`�A@=&�;�������BA J wZd�� �PW;X
��� ����� � X �-X �9����"%���*� ��X � !#"$�*4��1��� �+���*`#�*��"%�����BA � �9
�&0 "�$ "  �,V � �! "�K� K �����8� ��$ �K�$� K � �  ��" $�%9�

"  $ � ��A���� � =?���/����	 	 ,@���*��
���A �&!#�P����"),HX �2�1��	BX � 
�
(J wZd#d#+ W;A w * +��+wZd �_X
� ��� 
bX��<'��*��� A�+ � ��� �J�! "��� K � � � �9
�&0 "�$ "  !� ��" %�� � " � % K �)���$� �  ��"�$ % "  !$�� �6$� ���E�5�����/�! "�K� K � �

� $ �"� K � "  !$ � � �  #" ��� $ N  �LA � �^�/���CD_

��
 ����' � !#`#���>��A ��'BX �^X WG�����*��A �^X �9����	/��7 3IA �?��"�.�����'�`#�
!^��� 	P�*��

�C��D �>����


�A � !#��'�!#� �2�1��	BX 	V!V��X � ���*��7_�
� �^!�����
 g �#g A g�e#e#+ X

� � 	 � 
bX �<'������!� �<X 	V��	���7�"),����*�L	P��A � � K �  � " $ % "  $ �  5%+$ ��� K &�A �^�*��� �2�1��	BX ��, ��J wZd#d � W;A g ��d��
g ��w X

� 	 � �<X 	V��	���7�"),����*�L	P��A ��� ��% �  #" %���%  ��
!�� ��"�$ %�" � ��� K ���E�5����� �  "��� K AP��
:������� ��X �2�1��	BX , � J wZd#d�w W;A
��!�X w��_g A ��w��Vd � X

� ����� ��X � !#")��4��1��� �P����`#�*��"%�����BA �����5���4� �! "��� K � $  " 
+ K � � � ��K ��% �  " %+��%� ��
 �  � " $ % " � ��� K ����� �
�! "��� K ��A � � W �-� J wZd#d �PW;A wZe * � �+wZe��Pg X

� � � =^X 	 X �&

�C������
:!#�BA/.�$ " K ��K %9
U�����5�K��� �! "�K� K � $ �!" �  � �"0 �
$ % ��� A"W 7����*�
��!#�/��� �^�/��� X � ,�,/� X��
J wZd * � WLA w�+����+w � w X

g�w



�;��� 9�" �  � � "���#��r#A(*#��  � � � �
�^'�'_����
:
 � � +#e�w A"W 
 �>A �� � !�� � � ����	��������"�� g � w � � g * �>����`#7�� � �_�
	�� ��4�����	��a�*,/7_./������X

 � "%����� ���
	��
	���	�����	����������������! �"�#����! �$

%'&)()* ��)?��+$'
� 	BX � X@��� �2�1��	���"$�1������
*A �^7�`#7�
:� wZd#d �_A'!^��� 	P�*��

�C��D�!#5 �^��.I�;�
���_A 
 '�")!#�+��!#�BA �&���/��'/�_X

�&	���

��
 � � K % K �  " ��%�
  �%+$+ K %�"  K � $   ���,�  " K � �  & K �"�� !$ �5� �"�����������P�  "��� K � M
	V7_, �*� 	V��

!�� � � ��!#58�*



!�� �^����!#����� !#"$�*4��1��� �+���*`#�*��"%�����BX

�<��,/��!#"%�)��� �2�1��	���"$�1������
 J ��UV7�� 	��������+�a��! ��X 	V��X WLA��2�ZD wZd#dPg A �&	/�1������
 !^��� 	P�;��

���EDS��� � ����`#7��1A
��4�����	�!#

��!�	1�1�_�0�_X

�&	���

��
 � �!" ��"  !$��5��%9
  �8� $ &0 5% K � �� ��� K �   $�����%,+ �  � � M
	V7_, �*� 	V��

!�� � � ��!#58�*



!��	�#����' ��
����	 �^�������
�X

% ��-/.�+�0 ���#'8)
wZd#d#d � � �^



��
:�����P���>��!#58��


:!���A ���;,@�1�
��"$���P�b!#5 �2�1��	���"%�1�
����
�A W ����7��C��DT!#5�
 ���*�*�
���������8
 ��`#���
�����*�
����`�A �&4��*�L	�� ����	���������� !^��� 	P�;��

���ED J �� � !��aWLA � ����`#7��1A/�
	�� ��4�����	��a�;,/7_./�����1X
wZd#d �?� wZd#d#d � ����
:�
��7��;��!���A �<�*,@�1�
��")���+� !#5 �2�1��	��*"%�1�����*
�A !^��� 	P�*��

�C��D�!#5 � �43/��
�A��^7�
:�����BA �21 A
! 	 ��X
wZd#d#+ � wZd#d � � � ������	�����` �^



��
:�����P��A ���;,@�1�
��"$���P�^!#5 �2�1��	��*"%�1�����*
�A�!^��� 	P�*��

�C�EDS!#5 �^�C.I�*�
���_A 
 '��
"$!#�P��!#�BA �&���/��'/�_X

� (43 . � * ��)?�,+-')5
6 J �b���
	 �^���*!#��� � !#"$��4��1�(� �P����`#�*�
"%�����@W87 K  5% K � K �!" � �  �  #" 
U$� V �  � � �"$ "  K �!" � $  ����������� �! "��� K ��A
�G!#

�C��� 	V���ED � J w W J g�e#e�w W;A * � � d � X
6 J �a�C��	 � X W �1./�����BA �GX ������3�*� A(� X �9!#�+�
��

����!#
*A ��X �G�*�0���P��� � X�9I��4����*�LW ) �K��� "  !$��5�����E�5����
 �� � �E�$�
 ��� �  #" K ���  & K � �� !$��5��� N+K $ & K " %�
\A � � 	S=�!V!��_
&��� �2�1��	���"%�1������

�HA 	 ,�������`#�*� � � �*������`�A��^�;� � !��
�
g�e#e�w X
6 J �a�C��	$� �������P����� W@�*��������4*�8W �'�K�   �$ %�& ��
 � $ � ��K�� �����5�K���U�! ��� K � �"$?� K � � �4�  "��� K �  >�  � � $ % ��$����
	 K �  �  5% $+ K % " 
 A � ����	BX �2�1��	BX * w J wZd#d�� W;A � ��w�� � dPg X
6 � ���E�5����� �! ��� K �����8$  � � $ � K �����4�! "�K� K �  >�  � " � K�� $ % ��$ ����	 K �  �Q �%+$+ K %�" 
\A ���1�
	BX �^���/��� X +�wZe
J wZd#d�� W;A wZd * �_g�wZd X
6 J �b����	 �GX ������3�*� ����' � X:9B��4����;�LW 	 �!" % $�� � � "  $ � "�$(" � K �����5����� �! "��� K " � K $�%9
 A �2�1��50DV4*,�����
:
�A
� ����`#7�� wZd#d �_X
6 J �b����	 �G�*�:� ������3�*�/W � " � �  �  ���� "  !$ � $   $1��
���$ &� !��� ��A��^X � X �^����'BX 	V��� X �6�1����
 	 ��*��� ���1�
	BX +Pg�e
J wZd#d � W;A���!�X * A �Pg�w�� �Pg � X
6 �!" � "  !$ �5��%�
  �8� $ &0 5% K � �� ��� K �   $1����%;+ �  � ��A �&4*����	�!#

��!�	��1� ���1�
	BX ��X � � J wZd#d � WLA���!�X g A + � * ��+ � �_X

g#g



��� � � & 5���� ����'8)�5
g�e#e#+ � �?	�� �9��'/���_!#5���	�� �2������
:�
�*�6!#5"
 '�7����1����!#�BA � !#7_�
	BA#����' 	 ,I!��
��
 !#5/�
	�� �&4��*�L	 �a�;,/7_./�����1A w X
!���'��*� �+58!�� ��	�� .I! !�� ) � ��� "  !$ �5���"���5� ��
?�� �;�E�$�  ���,�  " K � �  & K �"�� !$ �5� � N+K $ & K " %�
 J �a�C��	 � X�W �1./�0���BA
�GX ������3�*� A�� X �9!#�P����

����!#
�A ��X �G�������+��A@����' � X 9I��4����*��W;X
g�e#e#+ � �^�����+� � �2�1��	 � 7_��!�� � 	V��UV7��*������
 J �&4��*�L	�	P�*��

��!#�@W �T50��!#" ��	�� �2������
:�:�
D9!#5 
 '�7����1����!#�BA
� !#7_��	F����' 	 , !��
��
?!#5 ��	�� �&4*����	��a�*,/7_./����� J ������"["$��"�.I�;� �>X � ��1�
����PW;X
g�e#ePg � �^�����P� � �2�1��	 � 7_�
!�� � �3�P����`�������
 J ��4�����	 	P�*�


��!#�@W �950��!#" �
	�� �9������
:�
�:DR!#5A
 '�7����1����!#�BA
� !#7_��	F����' 	 , !��
��
?!#5 ��	�� �&4*����	��a�*,/7_./����� J ������"["$��"�.I�;� �>X � ��1�
����PW;X
g�e#e�w � �^�����P� � �2�1��	 � 7_�
!�� � �3�P����`�������
 J ��4�����	 	P�*�


��!#�@W �950��!#" �
	�� �9������
:�
�:DR!#5A
 '�7����1����!#�BA
� !#7_��	F����' 	 , !��
��
?!#5 ��	�� �&4*����	��a�*,/7_./������X
wZd#d�� � �&	�� �<�*,@�1�
��"$�*�+� !#5 ���1�
	���"%�1������
 !^��'��*�
`�����'�7/�1����� ������	�����` 
,3��*������������� � �&�1�
'BA �<� �
,@�1�
��")���+�b!#5 �2�1��	��*"%�1�����*
�A'!^��� 	P�*�


���EDT!#5 � ��3/��
�A �^7�
:�����BA�! 	 ��X
wZd#d � �+wZd#d � � �&	�� !^��� 	P�;��

���EDT!#5 �^�C.I�*�:��� �<��
:

�*�
���1�
��!#� W@������!Z�a

	��C,HA�!^��� 	P�*��
:���EDT!#5 �^��. �*�
���_A"
 '��
"$!#�P��!#�BA �&���/��'/�_X
wZd#d � � �2�1�
D � !#7���
:�9��")�
��� �<����'�7/�1��� 	 ��7�'����P�
� �&�1�
'BA !^��� 	P�;��

���ED !#5 �^��. �*�
���_A;
 '�")!#�+��!#�BA
�&���/��'/�_X

� � . � 5 � )��!+-'
	 � �1��' * � 5
6 � �<� 
:!#"$�>��'�	����P����`#��
 !#5 ���P���*�����*� ��7_��!��
����` ��A w w ��	 	 
 W � � �cY � 
 7_��!�, ����� 

�*"$���/�1��A���!��
	������
./7_��`�A 	 ����'��*�BA �#7���� g�e#ePg X
6 � WG�����C���R���*,�����
:���+���1./�����C�ED ����' U 7�!��������P��
���A���	�� g � ��	 W@��!#����� 

��	�!V!#����� �1./
:�:�����*�����/����DV

��
�A
� ��
� �
:� f ����!�	_������A ��4�����	��a�*,/7_./������A��P��� 7/�1�:D g�e#e#e X
6 � ����� 	_����� � f 
>��� U 7�!������*�+��
>!#5I=&���/����	-
:,@������
���A � � 	 �9���*������` ���
� !#7���
 	V��������A �����P��7����VDPA�! 	 ��A
�2�1����	 wZd#d�� X
6 � �a�;,�����

���P������` V �%!#�2U 7�!������*�+��
'��A � � 	 �2�*�*������`���� � ���b���*������	_��������A �^�*� �#�*��

�*DPA ! 	 ��A �^� �
��!�. �*� wZd#d �_X
6 � �^�$��	��a�*!#��
:�
��7��*�
��!#�%!#5 ��	��a
:,@�����a�b����	�!#7_�>��	�� �<!���'�!#� � � �*�a��
 ,���!�, �*�
�ED)	��;����'������1�����CD ��AP��	��
� !#7���` �a�*

���1����	��*��
 	V�*"$���/�1��A � 	 �?�;A =��*�
�P�����*DPA �&������58!��
���0�_A'! 	 ��A � ,������ wZd#d �_X
6 � ��=&���/����	R
:,@�����$�b	�!#

�$

7_./
3,@������
 5 �����6��	�� �<!���'�!#� � � �;�a��
 ,���!�,I�*�:��D ��A ��!#�������P�
���1����!#�R���
��� �/�����������<��"$�*��

��!#�/��� ��!#�(	P�43 �<��!#"$�*�
�:DPA � 	 �b�LA =��*�:�P�����*DPA �&������58!������0�_A'! 	 ��A W@�*.���7/�1�:D wZd#d �_X
6 � �a�����*�+�Q'���	P����!�,/"$���P��
Q��� '���
:��!��
�
��!#��
T����' 7�����!#��'��C����!#�/�������ED ��A �^, �*���1��!�� �&	���!��
D !#� ��	��
� ������������
 	 DV"),I!#
:��7�"FA�!^��� 	P�*��

�C�ED�!#5 �^��. �*�
���_A 
 '�"$!#�+�
!#�BA �&���/��'/�_A �<�;��!�.I�*� wZd#d � X

g�+


